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Vazené Ctenarky, vazeni ctenafri,

uz podruhé se setkavame nad specialni pfilohou
Magazinu CAS vénovanou metod& BIM a digitalizaci
stavebnictvi. Za pl roku — od vydani prvni pfilohy -
se toho na tomto poli udalo opravdu hodné. Jednou
Casti datového standardu staveb (DSS). A proto vas
asi neprekvapi, Ze jsme se mu vénovali i my, vice si
o ném miZete pfecist na stranach 17 az 22. Pfichy-
stali jsme toho pro véas ale samoziejmé mnohem
vice.Vtomto vydani pfilohy jsme se rozhodli ponofit
se trochu hloubégji do klicovych ¢asti metody BIM.
Podivali jsme se podrobnéji na to, jak se od sebe lisi
informacni a digitalni model stavby. Paradoxné
v tom totiZ tape i fada z téch, ktefi se o BIM zajimaji
uzdeldidobu.

Nechceme ale, abyste metodu BIM vnimali jako
néjaky teoreticky koncept €i intelektudlni zabavu.
Proto jsme se rozhodli vice zaméfitina jeji praktické
vyuziti. Oslovili jsme tfi projektanty a zeptali se jich,
jak BIM zménil jejich profese. Asi tusite, Ze hodné.
MozZna vas ale prekvapi, jak uZite€ny pro né — podle
jejich slov — je nebo miZe byt. A jesté na jednu véc
bych vés rad upozornil. Ufad kraje Vyso&ina jiz delsi
dobu dokazuje, Ze to s digitalizaci mysli opravdu
vazné. Proto se s pofadnou vervou pustil i do pilot-
nich projektd ovéfujicich vyuZiti metody BIM na
stavebnich zakazkach. Jak se mu to daff, si prectéte
na stranach 13 a 27. Je toho vSak samoziejmé mno-
hemyvice...

Zajimavé Cteni preje
Karel Novotny,
predseda redakéni rady Magazinu CAS



cept. Jasné najevo to dala i vlada, kdyZ v lednu 2021
souhlasila s aktualizaci harmonogramu Koncepce
zavadéni metody BIM a sladila ji se startem digital-
niho stavebniho fizeni (DSR). Nejen metoda BIM,
ale digitalizace obecné, totiZ pfinasi predevsim sdi-
leni informaci a podporu spoluprace. Musime se
proto zasadit pfedevSim o co nejvétsi propojeni
digitalizovanych agend statu. Jen tak nam pfinesou
nejvétsi uzitek.

Vlada si velmi dobfe uvédomuje, Ze digitalizaci
nejenZe nezastavime, ale pfedevsim nemlzeme
zlstat stranou. | proto je digitalizace vefejnych
agend zminéna uz v programovém prohlaseni vlady
a mluvime o ni pfi vSech pfileZitostech. Pfitom je
dobré mit na paméti, Ze v digitalizovaném svété
nebude stat Zadna agenda samostatné. A plati to
samoziejmé i o zavadéni metody BIM. Samoziejmé,
pokud se zacnou realizovat vefejné vystavbové
projekty digitalné, pfinese to fadu vyhod - vyssi
efektivitu, snizeni naklad a v neposledni fadé
i lepSi kontrolu nad vefejnou stavebni zakazkou. To
jsou divody, pro¢ se o zavedeni metody BIM do
vefejného sektoru rozhodlo jiZ v roce 2017 a proc je
pocitano s tim, Ze bude vdohledné dobé predloZen
do legislativniho procesu tak zvany ,vécny zamér
zakona o BIM“, jehoZ navrh pocita s povinnosti vy-
uzivat metodu BIM u vSech nadlimitnich vefejnych
stavebnich zakazek (od Cervence 2023). Pfesto by
ale byla skoda, kdyby tim cely proces skon¢il!

Uvodni slovo

Propojeni pfinasi dalSivyhody

Metoda BIM poskytuje velmi dobry zéklad pro digi-
talizaci stavebnictvi jako takového, a otevira pred
nim fadu velmi zajimavych moZnosti. Navic mize
tato metoda, nebo nékteré jeji ¢asti, poslouzit jako
most ¢i spojnice k dalSim digitalizovanym agendam

statu.

To prvni, co se samozfejmé nabizi, je digitalni sta-
vebni¥izeni. | kdyZ na zacatku budou stavebnici zfej-
mé predavat podklady predevsim ve formatu PDF,
nasledné se predpoklada, Ze bude mozné predat
také data digitdlniho modelu stavby (DiMS). Postup-
né tak bude mozné automatizovat nékteré procesy

v ramci stavebnihofizeni.

S pomoci datového standardu staveb a datovych
Sablon, které jsou jeho soucasti, bude mozné napfi-
klad propojit DiMS s digitalnimi technickymi mapa-
mi (DTM). Kontrola toho, jestli chystana stavba zasa-
huje do nékterého z liniovych vedeni, pak mize pro-
bé&hnout i strojové. Postupné pak budeme smérovat
ke konceptu digitalniho vystavéného prostredi, kdy
budou jednotlivé digitalni modely staveb propojeny
ve virtualnim svété, ale ,,to je jesté hudba daleké
budoucnosti“.

UZ nyni se ale pracuje na ovéfeni moZnosti vyuZiti
klasifikaéniho systému CCI pro klasifikaci Gzemf
a spojeni Gzemnich pland jednotlivych mést a obci
v ramci Narodniho geoportalu Gzemniho planovani.
Vramci pilotniho projektu se ovéfuje propojenis CCl
agendou identifikaéniho &isla stavby (ICS), Re-
gistrem Gzemni identifikace, adres a nemovitosti
(RUIAN) nebo tfeba vyuziti datového standardu sta-
veb a CCI pro potfeby mezinarodniho vykaznictvi
Ceskym statistickym dfadem (CSU). Zkratka digitali-
zace pred namiotevira novy svét.

Eduard Muficky

ndméstek ministra,

Sekce primyslu, surovin a stavebnictvi
Ministerstvo primyslu a obchodu CR



Model neni jen
3D zobrazeni.
Jak se lisi

informacni
a digitalni model
stavby

Co jevlastné informacni model stavby? A jak souvisi
s3D modelem? Metoda BIM je predevsim zpisobem
prace s digitalnimi informacemi o stavbé. Proto
nevystacime jen svirtualni podobou fyzické stavby,
musime ji propojit s mnoZstvim dalSich dat ¢i
pfesnéji informaci. | mnoho zkuSenych stavafi
stale jesté trochu tape, co vlastné ten informacni
modelstavby je.

»BIM je prosté projektovani v pocitaci ve 3D.“
Schvalnég, kolikrat jste jiZz tuhle informaci sly3eli?
Kolikrat se vam nékdo snazil prodat néjaky software
stim, Ze je to BIM? JenZe tak jednoduché to nebude,
vytvofit graficky 3D model stavby je sice hezka
aefektnizalezitost, ale pro pfipravu rozpoctu stavby
jej vyuZijete jen malo. Jenom to podtrhuje, Ze
elektronické jeSté neznamena digitalni. Metoda BIM
pfinasiopravdu digitalizaci, do virtualniho svéta s ni
prenasime nejen graficky navrh, ale pfedevsim v3e-
chny informace souvisejici se stavbou. Ke grafické
podobé se pripojuji tfeba informace o vlastnostech
pouZitych konstrukci a materiald, ale také elektro-
nické verze potiebnych dokumentd, zaznamy
o komunikaci, v8ech souvisejicich ¢innostech a pro-
cesech, tedy napfiklad i to, co, kdo a kdy schvalil.
Tomu vSemu fikdme informace, protoze BIM je
managementinformaci, tedy pfedevsim metoda, jak
pracujeme s informacemi o stavbé (Building Infor-
mation Management).

Dvojcata - virtualni i fyzicka
S metodou BIM se poji dva modely, jejichZ presny

obsah se bohuZel stéle €asto zaménuje, coZ vede
kcelé fadé nedorozuméni. Pokud se ale zamyslime
nad tim, co vlastné digitalizace stavebnictvi zna-
mena, mozna to bude jasnéjsi. Samoziejmé, Ze
nechceme stavét jen virtualné, nehrajeme pfece
Sim City. Nakonec musi stat fyzicka stavba, ostatné
proto jsme stavafi. Zaroven ale potfebujeme,
abychom mohli vétSinu ¢innosti s onou fyzickou
stavbou souvisejicich, provadét ve virtualnim pro-
stfedi —tedy mélive svém pocitacivsechny potfebné
informace pro kvalitni rozhodovani, posouzeni
situace Ci rlizné simulace dfive, neZ se pustime do
spravného feSeni konkrétniho Gkolu. KdyZ to trochu
zjednodusime, potfebujeme mit k dispozici virtualni
kopii stavby v kazdém okamZiku jejiho Zivotniho
cyklu. A pravé tomu se fika digitalni dvojce neboli
také informacnimodel stavby (IMS).

Jde tedy o model, ve kterém se propojuji vlastné
Gplnévsechnyinformace, které se ke stavbé vazou —
od jeji grafické podoby pfes informace o vlast-
nostech vSech pouZitych stavebnich prvkd, veske-
rou komunikaci aZ po zaznamy digitalizovanych
procest. Teprve pokud je dokaZzeme dat dohromady
a propojit, budeme mit skute¢né digitalni dvojce.
A tim se nam otevie cesta ke skutecné praci s digital-
nimi informacemi o stavbé nejen bé&hem jeji reali-
zace, ale po celou dobu jejiho Zivotniho cyklu. Vztah
mezi digitalnim a fyzickym dvojéetem musi byt
oboustranny adlouhodobé udrzovany. Kazda zmé-
na ufyzické stavby se musi promitnout do jeji digi-
talnipodoby, a naopak.

To ndm mimo jiné umoZni napfiklad sledovat nejen
cenu vystavby jako takové, ale do projektu zahrnout
i naklady na provoz a (drzbu stavby. V oboru IT je
naprosto bézné pracovat s parametrem TCO (celkové



naklady na vlastnictvi). Jeho obdobou ve staveb-
nictvi jsou celkové naklady na Zivotni cyklus (LCC).
Diky propojenivSech informaci o stavbé v IMS bude
mozZné s timto parametrem skute¢né redlné pra-
covat, coZ dava napfiklad celou fadu zajimavych
moZnosti pro oblast vefejnych stavebnich zakazek,
které by se uz napfiklad nemusely vypisovat jen na

Informacéni model stavby vznika hned

na zacatku

Pro mnoho laikl zacina proces stavby v okamzZiku,
kdy vidi navrh jeji podoby. At jiZ na papife, nebo
vpocitaci. Avsak mnohem dfive, neZ se vliibec zane
podoba stavby (a tedy i digitdlni model stavby -
DiMS) rodit, o stavbé jiZz davno existuje velké
mnoZstvi dokument(. Vefejny zadavatel zvefejni
stavebni zamér, pfipravuje rlizné analyzy a studie,
feSi garanci financovani a pfipravuje zadavaci fizenf
pro navrh stavby. Soukromy investor bude v pod-
staté délat ¢innosti podobné a zjistovat informace
o potencialnich dodavatelich, které by mohl vyuZit.
A pravé jiz z téchto prvotnich informaci se rodi za-
klady budouciho IMS. Definice fika, Ze je to soubor
obrazovych, geometrickych apopisnych ddajt
o stavbé, ktery je umoZziuje vést asdilet v elektro-
nické podobé v pribéhu ¢asu. Informacni model
stavby je tedy vlastné souhrnem vSech typd infor-
macio stavbé.

Je dobré si pfipomenout, Ze elektronické jesté ne-
znamena digitalni. Pokud si budeme nadale vymé-
novat informace e-maily, nikdy nebudeme pracovat
skutecné digitalné. Digitalizovat procesy znamena
prevést vsechny v soucasnosti bézné provadéné
Cinnostido digitalniformy - mdzZejit napfiklad o pre-

davani a odsouhlasovani, zménové fizeni, vzorko-
vani nebo tfeba zpracovani navrh( a Zadosti. Do
prostfedi informaéniho modelu by se méla pfenést
také veSkera komunikace tak, aby o kazdém kroku
existoval digitalni zdznam a informace bylo mozZné
skutecné sdilet.

Proto je obvykle kompletni IMS postupné ukladan
asdilen pomoci spole¢ného datového prostiedi
(CDE). Zasadnim pfinosem IMS je totiZ moZnost sdi-
leni propojenych informaci o dokumentech, proce-
sech a s tim v3im spojené komunikace. Jen tak je
mozné pfijimat kvalifikovana rozhodnuti podle
aktualnich a ovéfenych informaci (vZdy je zndmo,
kdo a kdy informaci poskytl). ZjednoduSené feceno,
misto stovek e-maild, telefonatd s pokyny a chaosu
vpredavani informaci budou dokumenty a dlleZité
Cinnosti sdileny na jednom misté. Avéetné zdznamu
toho, kdo je vytvoril, editoval nebo schvilil. SniZuje
se riziko nedorozuméni a chyb, tedy situaci, kdy
nékdo zapomene poZadovanou zménu zanést do
dokumentace ¢i o zméné informovatviechny zainte-
resované. Informa¢ni model se rozrlistd postupné
béhem celého Zivotniho cyklu stavby s tim, jak
postupné pfibyvaji daldi dokumenty a informace.
Jako samostatné dokumenty jsou jeho soucasti
napfikladirozpocet i harmonogram.

Digitalni model stavby — konecné
pofadny model

model stavby by se nemohl obejit bez toho zéklad-
niho, zobrazeni prostorového uspofadani a vlastno-
sti stavby v digitalni podobé. A pravé tim je digitalni
model stavby (DiMS). | kdyZ sam o sobé& DIMS nesta-
Ci, bez néj se vazné neobejdeme a tvoii opravdu
zaklad celého informaéniho modelu stavby a digi-
talnfho dvojcete stavby.

Zakladni DiMS vznikd v CAD/BIM systémech urce-
nych pro navrhovani stavby. Jak se pak zacne stavba
rodit, digitalni model se roz3ifuje o informace vlo-
Zené dalsimi stavebnimi profesemi.

Tady se dostavame k drobné komplikaci. Mnohdy
mame pocit, Ze DiMS je vlastné takova 3D vizuali-
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zace. To je vSak velmi nepfesné. Kromé grafickych
informaci jsou totiZ jeho soucasti také informace
negrafické, kterym fikdme vlastnosti a maji podobu
hodnotv ureném formatu (Cislo, datum, text apod.)
Vlastnostmi mohou byt napfiklad rozméry, plocha,
objem, poZarni odolnost, nosnost, praveé tak i infor-
mace o umisténi, zaruce, cené amnoho dalsich.
Kromé toho DiMS obsahuje i dal3i negrafické infor-
mace pro abstraktni ¢asti stavby (napf. mistnosti,
zony, funkéni systémy), které nemaji vlastni samo-
statnou grafickou podobu, ale urCitym zplsobem
sdruZuji prvky stavby do skupin.

DiMS je cestou ke spolupraci

Pravé diky propojeni grafickych a negrafickych infor-
maci o stavbé, v€etné abstraktnich ¢asti, je DIMS
idealnim prostfedkem pro sdileniinformacia spolu-
praci mezi jednotlivymi stavebnimi profesemi.
Kromé toho jej mtZe ale velmi efektivné vyuZit statni
sprava pro propojeni informaci o stavbé s dalSimi
agendami. Aby to mohlo fungovat, musi existovat
standardizovany zplsob, jakym se bude soubor
DiMS ukladat. V ramci CDE pak vznikne celkovy
digitalni model sloZeny z dil¢ich DiMS kazdé casti
stavby (architektonicko-stavebni ¢ast, rozvody elek-
tfiny Ci tfeba topeni, ZTl, vzduchotechnika atp.)
Kazdy tvofi jeden soubor v nativnim formatu kon-
krétniho CAD/BIM systému a v pfipadé potfeby je
vramci CDE lze vzajemné kombinovat tak, jak to
potfebujijednotlivé profese.

Pro Gcely sdileni a uloZeni vefejné zakazky se DIMS
prevedou do otevieného formatu IFC. Je vSak potte-
ba zajistit, aby struktura dat ukladanych do DiMS
byla stejna. CoZ zjednoduSené znamena, Ze vsechny
softwary musi védét, jak data nazyvat a kam jejich



hodnoty do DiMS zapisovat. Tato pravidla budou pro

vefejny sektor upravovat datovy standard staveb

(DSS). 90
!

Pokud budeme vyuZivat standardizovanou strukturu
souboru v DiMS, bude moci kazda ze stavarskych
profesi pouZivat své nastroje a aplikace, na které je
zvykla, a presto budou moci sdilet informace a pra-
covat s DiMS. Také statni sprava bude moci propojit
své informacni systémy pfimo s digitalnimi informa-
cemi o stavbé. Vramci DSS bude moZné sestavit tak
zvané datové Sablony, které urcuji sadu digitalnich
informaci. Tyto datové Sablony pak mohou poslouZzit
pro pfimé propojeni s dalSimi digitalnimi agendami
statu. Vznikne tak napfiklad ¢ast datovych Sablon
pro digitalni stavebni fizeni definujici objem infor-
maci potfebnych pro vydani stavebniho povoleni,
stejné tak jina ¢ast datovych Sablon umoZni pfenést
informace o stavbé pfimo do digitalnich technickych
map. Radu €innosti, které dnes zbytegné zat&zuji
pracovniky stavebnich Gfadl, pGjde v budoucnu
zcela Ci ¢astecné automatizovat. Diky tomu ziskaji
néstroj, ktery je pomizZe zbavit obav z pfehlédnuti i
nedmyslné chyby, a také jim vyznamné usnadni
praci pfiposuzovanizadostio povoleni.

DiMS zpracovany podle DSS a poskytnuty v otevfe-
ném formatu ORFjeivelmicennousoucastizadavaci
dokumentace pro verejnou zakazku na provedeni
stavby. NejenZe vyuZiti otevieného formatu a stan-
dardu vylu€uje jakékoliv moZnosti diskriminace

jakéhokoliv uchazece, ale pfedevsim pomize za- == Pty
. o S o g - P —
sadnim zplGsobem efektivné vyfesit jejich zakladni ==
—
kontrolu souladu poptavaného rozpoctu s vykre- = (<]
sovou dokumentaci. Ta tim, Ze neni v PDF, ale ve § (A6
standardizovaném IFC forméatu, umozZni stavebnim =

firmam vybudovat si nastroje a postupy pro strojové
kontroly.

-

~
J

A

i

My,
8 6
1yl

0

TTIEINVHD

0Z¥ X0zt

[T

4




Klasifikacni
systém pomaha

sledovat
informace

Zakladnim predpokladem digitalizace je standar-
dizace. Jednoduse musime zajistit, aby stejné véci
byly za vSech okolnosti pojmenovany stejné. Jen tak
se otevie prostor pro strojové zpracovani informaci.
Ve stavebnictvi umozZni konzistentni sledovani
informaci klasifikacni systémy. V Cesku se pro
pouZiti ve vefejné spravé ovéruje klasifikacni
systém CCl. Ten ndam umoZni jednodusSe dohledavat
informace napfic celym Zivotnim cyklem stavby.

Zni to moZna jako banalita, ale napfic rliznorodymi
stavafskymi profesemi neni poZadavek na shodné
pojmenovani totoznych véci zase tak Gplnou samo-
zfejmosti. Kazdy obor, kazda profese ma na stavbu
ajeji Casti svdj specificky pohled, a tomu nékdy
odpovida i nazvoslovi. | proto dochazi k tomu, Ze
bé&hem Zivotniho cyklu stavby €asto ztracime fadu
informaci, protoZe je prosté nejsme schopni dohle-
dat. To se negativné projevuje na efektivité prace.
Aco vice, pfedevSim ndm nejednotné oznacovani
znemoznuje jak strojové zpracovani dat, tak zej-
ména vyrazné ztéZuje jejich sdileni napfi¢ stavar-
skymi profesemi.

Vychazejme z mezinarodnich norem

Klasifika¢nich systémU existuje cela fada. Kdyz se
v Cesku hledaltakovy, ktery by bylvhodny pro vyu7iti
ve statniaverejné spravé, ukazalo se jako vhodné&;jsi
vyvinout novy. A protoZe v podobné situaci byla
s postupujici digitalizaci cela fada statd, zrodila se
mySlenka na vytvofeni mezinarodniho klasifi-
kaéniho systému. Ten skutecné vznikl, dostal nazev
CClacestiodbornici se najeho zrozenivelmi aktivné
podileli a jsou zapojeni i do jeho dalSiho rozvoje.
Systém ale zaroven nevznikal na zelené louce, jeho

jadro i principy fungovani odpovidaji mezinarodnim
normam SO rodiny 81346.

Je navrZen tak, aby byl obecny a konzistentni pro
cely Zivotni cyklus stavby, diky tomu miZe byt kazda
informace snadno sledovatelna a dohledatelna.
Vysledna klasifikace se sklada z jednotlivych ¢asti
a vzajemnych vazeb. Ty pak daji dohromady kéd,
ktery popisuje jednotlivé prvky okolniho prosttedi.
P¥i klasifikaci s pomoci CCl postupujeme trochu
jinak, nez bylo doposud zvykem. Nelze jednoduse
najit kazdy jeden prvek vnéjakém vyctu. Vyuziva se
pfistupu z hlediska systémd, tedy k cemu ten ktery
prvek slouZi, ¢eho je soucasti. V soucasné dobé je
vydéano pét zakladnich tabulek — tabulka stavebnich
entit, tabulka vystavénych prostor, dale tabulka
funkénich systémd, technickych systémd, a nako-
nec komponent. Vpfipravé je nyni jesté tabulka
stavebnich komplexd. Ctyfi z péti jiZ vydanych tabu-
lek jsou pfitom vsouladu se standardy 1SO. Vyjim-
kou jsou tabulky stavebnich komplexd a stavebnich
entit, ty jsou nyni v procesu standardizace. Béhem
nasledujicich dvou let by se mély stat soucasti
I1SO 81346 (Casti2nebo10).

Z pohledu stavebnich projektl jsou dlleZité zejmé-
na tabulky funkénich a technickych systém, a také
komponent. Tabulku vystavénych prostor vyuZijeme
napfiklad k definici prostor v budovach, ochrannych
z6n, prdjezdnich koridor(i a tak podobné. Tabulka



stavebnich entit se vyuZziva spiSe v Gzemnim pla-
novani a pfi zatfidovani vétsich celkl. Tim, Ze vyuzi-
vame klasifikace — referencniho oznacovani, mohou
nam vzniknout ke kazdému stavebnimu prvku az
Ctyfi klasifikaéni kédy (norma definuje Ctyfi aspek-
ty/pohledy jako zakladni) odrazZejici rizné pohledy
na tento prvek (k éemu slouZi prvek z pohledu funk-
¢niho, produktového, typového Ci kde je prvek loka-
lizovan). Tyto kddy pfirozené vznikaji soucasné
a umoznuji pak jednoznacnou klasifikaci prvku,
i kdyZ kazda ze stavarskych profesi potfebuje svij
vlastni pohled. Propojovacim ¢lankem téchto Ctyf
kédi bude pismenna ¢ast kédu u funkénich atechnic-
kych systéma stejné jako komponent — tato pismen-

na castkédu je klasifikaénim pfipadem uZiti CCI.

Aby v3e fungovalo, musi byt klasifikacni systém
soucasti datového standardu staveb. CCl je tak
pfirozené propojen s datovym standardem staveb jiz
pFipravovanym Ceskou agenturou pro standardi-
zaci, v ramci pilotnich projektt bylo ovéfeno i jeho
propojeni s ¢asti DSS pripravovaného pod Statnim
fondem dopravni infrastruktury. Propojeni pak
zajistuji tak zvané datové Sablony, které zajisti
provazaniklasifikacnich kédd s digitalnim modelem
stavby a propojeni vSech informaci z klasifikacnich
tabulek.

Nejvice prace na zacatku

Hned na (vod sivyjasnéme jednu zasadnizaleZitost.
| kdyZ lze samozfiejmé vytvaret klasifikacni kéd
ruéné, v praxi se s timto postupem budeme setkavat
pomérné zfidka. Je totiz pomérné slozZity a uZiva-
telsky nepfivétivy. Mnohem €astéji se budou jedno-
tlivé prvky zatfidovat s pomoci nékterych aplikaci Ci
pomocnikd. Cely klasifikaéni systém CCl je k dispo-
zici zdarma a lze jej jednoduse stahnout (napfiklad
ze stranek KoncepceBIM.cz). Dodavatelé rGznych
aplikaci a program( pouZivanych jednotlivymi sta-
vafskymi profesemi jej mohou implementovat do
svych produktl, a usnadnit tak jeho pouZiti uZiva-
teli. Kromé& toho by méla byt v prabé&hu druhého
pololeti roku 2021 na strankach odboru Koncepce
BIM zvefejnénainteraktivni databaze, ktera umozni
vyhledat klasifika¢ni kéd ke konkrétnim stavebnim
prvkiim, a navic dovoli uZivat i oborové specifické
terminy. Pfipravovanym obsahem databaze je

namapovani oborové specifickych nazvi na defi-
nice tfid jednotlivych tabulek. UZivatel dostane
mozZnostvybéru podle své profesnioblasti.

Dalsi cestou pro usnadnéni zatfidovani pomoci
klasifikacniho systému budou datové Sablony.
Vychazime z toho, Ze v digitalnim prostfedi infor-
mace neztracime a mame je k dispozici po celou
dobu Zivotniho cyklu stavby. JenZe informace samy
nevzniknou, jejich vyznamnou ¢ast je potfeba vloZit
na zacatku. V tomto pfipadé pfi tvorbé digitalniho
modelu stavby. Velké mnoZstvi projektantl si jiz
zvyklo pracovat v objektovém prostfedi. Diky tomu
bude moZné ¢ast klasifikacniho kédu vytvofit auto-
maticky, protoZe si je dany objekt (napfiklad sta-
vebni prvek) ponese jako vlastnost. Rucné pak bude
nutné doplnit pouzevazby.

Aplikace totiz mGZe védét, Ze pro potieby klasifikace
je kod pro okno QQA a pro pfipady identifikace, Ze
okno je z pohledu funkéniho aspektu nejcastéji
soucasti systému vétrani, z pohledu typového jde
ookno s levym zavésem a u aspektu umisténf je ve
sténé. Zaroven pfifadi také fetézec z tabulky kom-
ponent. Vznikne tak zaklad ctyf klasifikacnich fetéz-
cli, které umozni pohled na ono okno z nékolika
Ghld. Zaroven mdZe byt automaticky indexovan
pocet oken stejného typu (tedy napfiklad dfevéna
okna s levym zavésem). Co uZ ale nedokaze zadna
aplikace za projektanta urcit, je umisténi konkrét-
niho okna ve stavbé, ani jej zafadit do konkrétniho
systému (vétracich systémi mlzZe byt samoziejmé
vice). Tobude potfeba udélatrucné.

Na druhou stranu, jakmile se to jednou udéla, vsi-
chni, kdo budou poté pracovat s DiMS, budou mit
tuto informaci k dispozici. Proto budou moc velmi
snadno vyhledat vSechna dfevénda okna s levym
zavésem, najdou jednoduse jejich vlastnosti i roz-
méry atp. Stejné tak, po dokonéenibudovyv pfipadé
jeji spravy bude snadné dohledat k danému typu
navod k pouZiti €i tfeba servisnimanual.

Jak se tvofi fetézec aneb jak na to
Jak uz bylo feceno, pravdépodobnost, Ze by chtél
nékdo vytvaret klasifikacni fetézec rucné, je po-



mérné malad. Na druhou stranu, umoZni ndm to
dobfe pochopit zakladni principy, na kterych
klasifikacni systém CCl stoji. Na rozdil od vyctovych
klasifikacnich systémd, si v pfipadé fazetového
(rdZicového) systému CCI musime u zatfidéni fict,
kam dany prvek patfi a k ¢emu bude slouzit. Tak
napftiklad, feknéme, Ze nds zajima pozarni ochrana
budovy. Z pohledu datového modelu bude prvnim
krokem uvédomit si, Ze neZ za¢nu s pfipravou
projektu, je tfeba navrhnout schéma popisujici
funkce a uZiti navrhované ¢asti konstrukce. Odsud
pak pfechazime k navrhu funkénich a konstrukénich
systémdikomponent.

Stavebni entita
(objekt)

Funkéni systém odpovida mnoZiné toho, co si pred-
stavujeme pod pozarniochranou. Ta se sklada z jed-
notlivych ¢asti, které jsou tvofené konstrukénimi
celky (napf. dodavky hasicikapaliny) a jeji celé cesty
od nadrZe po sprinkler. Tato cesta je pak tvofena
jednotlivymi komponenty. KdyZz pak vse zatfidime
do funkéniho systému PoZarni ochrana, kdokoli
bude v budoucnu s DiMS pracovat, si jednoduSe
jeho prvky zobrazi. To urychli napfiklad kontrolu
ptislusnym poZarnim technikem, jehoZ dkolem je
posuzovat projektovou dokumentaci.

Abychom dokazali kédy pro rtizné pohledy (aspekty)
odlisit, je kaZzdému pfifazen matematicky symbol.
Znaménko = znamena funkéni aspekt, ten uruje, co
ma predmét délat nebo co ve skutecnosti déla. Dale
minus (-) oznaCuje klasifikacni fetézec sestaveny
zproduktového pohledu. UrCuje, jakym zplsobem
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predmét déla to, co ma délat. Plus (+) bylo pfifazeno
aspektu umisténi, kdy pfifazujeme zamysleny nebo
skutecny prostor predmétu €i objektu. A nakonec
zbyva typovy aspekt urcujici, do které skupiny se
stejnymivlastnostmi pfedmét patfi. Oznacime jej %.
Soucasné tak vzniknou &tyfi kédy, propojovacim
¢lankem téchto kédt bude pismenna &ast kodu -
tzv. klasifikacni ¢ast kédu u funkénich i technickych
systém{ a komponent. Pfedznamenani (symbol)

aindexace se bude liSit — tzv. identifikacni cast.

Pojdme se ale pokusit zatfidit si konkrétni prvek,
tfeba ono zmifnované dfevéné okno se zavésem
vlevo. Zakladem bude vybrat tfidu v tabulce kom-
ponent, v tomto p¥ipadé [Q??] Ridici nebo regulaéni
objekt, pokracujeme vybé&rem podtfidy [QQ?] Objekt
pro pfistup do prostor, abychom se nakonec dostali
ke kédu nejnizsi podtfidy [QQA] Okno. Mame tedy
zaklad pro propojeni dalSich aspektd. Samoziejmé
oken bude v budové nékolik a bude jich také vice
typd, ty odlisime Ciselnym indexem.

Zacnéme typovym aspektem, pouZijeme u néj
symbol %. Okna se zavésem vlevo si oznacime
Cislem 1 (okna se zdvésem nahofe 2 a tak dale).
Uvédomime si, Ze okno je soucasti systému stény
(mame jich vic, v tomto pfipadé sténa Cislo 1), coZ
odpovida kédu B, a zaroven je tato sténa nosna BD
(opét je to prvni z nosnych stén v objektu). Kéd pro
typovy aspekt pak bude vypadat: %B1.BD1.QQA1.
utfidy B nebo BD, kdyZ pljde o okno s hornim zaveé-
semve stejné sténé, zméniseindexna QQA2.

Zajima-li nas funkce okna, je to nejspise predevsim
vétrani — zafadime ho do systému vétrani 1 (I1)
vpodtfidé systém vétrani (HF1). Indexy 1 opét
pro jednoduchost. A to nas vede k tvorbé klasifi-
kacniho fetézu z pohledu funkce (=). Mame tedy
=11.HF1.QQA1. Nakonec si musimefici, kde ono okno
je.Okno je, jak uzvimevnosné sténé B1.BD1. Kromé
toho bude v kancelafi ve druhém patfe. Tomuto
prostoru jsme pfifadili kod BBA2, plus oznaceni
patra. Tento kdd jsme ziskali pfi klasifikaci jedno-
tlivych stavebnich prostor. Nyni uZ je tedy zfejmé, Ze
zatfidéni podle aspektu umisténi bude vypadat:
+B1.BD1.2.BBA2.QQA1.



Takto mame vytvoreny ¢tyfi kddy a zatfidéno okno se
zavésem vlevo, které se nachazi ve sténé budovy
vkancelafive druhém patfe a slouZi k vétrani. Ru¢né
jde opravdu o pomérné komplikovany postup,
nicméné zaklad téchto fetézcd jiz bude v aplikacich
obvykle pfeddefinovan. Doplnit bude nutné jen
vazby a zafazeni do pfislusnych technickych a funk-
Cnich systémd. Zatfidéni se bude upravovat v pra-
béhu stavby, mélo by k nému ale vzdy dojit co
nejdfive. To znamena, Ze jakmile mame informace
oprvku k dispozici, mély by byt doplnény do jeho
vlastnosti klasifikacni fetézce. Proto bude spravna
klasifikace zaleZet pfedevsim na projektantovi,
ktery bude mit povédomi o vétsiné stavebnich
prvkd. Béhem stavby se miZe ale samozfejmé
objevit potfeba pridat néjaké prvky, které se zatfidi
pozdéji.

Nemusime zistavat jen ubudov

MozZna vas v tuto chvili zarazilo, Ze prozatim nevyu-
Zivame klasifika¢ni tabulku stavebnich entit, ani
jsme nezminili vyuZiti pfipravované tabulky staveb-
nich komplexd. Jejich Gcel je ale trochu jiny. Funkce
klasifikaéniho systému CCl totiZ nemusi koncit jen
u staveb jako takovych. MGzZe byt ddleZitym staveb-
nim prvkem pro podporu digitalizace dalSich agend
statu. Nyni probiha jeho ovéfovani v nékolika dal-
Sich Gcelech uziti, kde pravé pfichazi na fadu i ony
tabulky. Jde napfiklad o klasifikaci Gzemi v ramci
izemniho planovani. Doposud toti? v Cesku nelze

propojit Gzemni plany jednotlivjych mést a obci,
protoZe nepouzivaji stejné pojmenovani ¢asti svych
Gzemi. S pomoci CCl by se to mohlo zménit, coz
otevre cestu ke vzniku ndrodniho geoportalu propo-
jujiciho tyto Gzemni plany. V ramci ovéfeni byla
zatfidéna celad oblast prazského Karlina a ukazalo
se, ze CClmazZe byttakto Gspésnévyuzit.

DalSim projektem, kde se ovéfovalo jeho nasazeni,
je pfiprava digitalnich technickych map (DTM).
Unich se podafilo propojit tfidy CCl s jednotlivymi
poZadavky vyhlasky. DileZitym prvkem digitalizace
stavebnictvi je pfirozené digitalni stavebni fizeni,
s nim souvisi pfipravovany systém identifikacniho
¢isla stavby (ICS) aje jen logické, Ze i u néj se pocita
s propojenim na klasifikaénisystém CCI.

Pokud se podafi jednotné klasifikovat casti Gzemi
ijednotlivé typy staveb, vyrazné se mize zjedno-
dusit také prace statistikl. Ti dnes dostavaji data
pouze jednou za deset let prostfednictvim scitani.
To je velmi téZkopadny a nepfilis spolehlivy proces.
Proto je spustén pilotni projekt, v némz se ovéfuje
vyuZiti CCl pro potfeby Ceského statistického Gfadu
amezinarodnivykaznictvi.Vbudoucnu by takmohla
byt vSechna data o domech, bytech a pozemcich,
ktera se tak komplikované zjistuji pfi scitani, k dis-
pozici na par klinuti. A ani tim moZnosti klasifi-
kaéniho systémuzdaleka nekonéi.

Technicky systém

B Sysibm sasifeben

S

Funkéni systém

wansyice stechy

Komponenta

| HEE  Biledni hrytina
“ROA lecluce

L BE  Wowni hosstics stechy
WED  Stopnl podhies
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Ukézka vyuiiti klasifikatniho systému stavebnictvi (CCI) v tzemnim planovani

PPazn. Nad rémec CCI byly zavedeny tylo kategorie: polyfunkini stavby (AZA), drobnd sakrdini stavba, viezd do garadi,
§ @ 2elef

Rozsdhlé aredly

[napf. nemocnice, letisté, ZOO, komerdni a primyslove zony.

Legenda

[ AAB, bytove domy

B AAC, bylove domy (komercni parter)
[ ABA, hotel

ABC, restaurace

ACD, satny

[ AEA, kancelarske budovy

[ AEB, budavy shuzeb

T AFA, prumysiove budowy

. AFB, dilny

[ AZA, palyfunkeni staviy
[ BAA, elektrarma
[0 BBE, prepajovacs zarizeni
[ EAA, vestibul (vybudavane prostory)
ETLAAD (VP), dvarek
[ ACHD, vstupni prosiorny
[ BAA, elektrarna
B CAD, zeleznice
1 CAE, silnice

CAF, cesta pro pesi

CAG, cyklostezka
[ CCB, parkoviste
I DAD, louka
W DAF. potok

DBA, zahrada
N DBB (VP), vyrobni prostor
B DEB, park
1 DCA, namest
1 DCC, cvicisle
1 DCD, skolni dvur
B DDA, staversste

| DEC, stadion

- (VP), vestibul
W EBS (VP), sachla
EZA 277, nedefinovany

[ NO CODE. drobna sakralni stavba

[ NO CODE, vjezd do garazi

I NO CODE, nevyuzivany

I MO CODE, zelen prirodniho charakieru

Mensi soubory stavebnich objektd a staveb
(napk. redinny dam, tkola, ebchedni centrum...)

Stavebni entity

«Abstraktni” objekty vné budov

(napf. ochranné pasmo, nastupnl plocha poZirni techniky...)

wAbstraktni” objekty uvniti budov
(napf. mistnost, zona, chranéna dnikova cesta...)

Funkéni systémy

Funkéni systémy

(napf, pazarni ochrana -> PBRS, ventilace, osvétleni...)

Konstrukéni celky

Konstrukéni celky a technické systémy
{napf. fasada, vodovod, kanalizace, VZT, EPS, kamer. systém. ..}

Komponenty

Stavebni prvky a vyrobky, ze kterych se konst
systémy skladaji {napi. cerpadio, ventilator,

celky a tech.
bka, kotel,..)
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Datovy standard
staveb dostava
realnou podobu

PfestoZe se jedna o jednu z nejddleZitéjSich casti
metody BIM, pfiprava datového standardu staveb
(DSS) postupovala kupiedu jen pomalu. Nyni se
konecné zda, Ze znovu nabira dech - v ¢ervnu byla
vydana jeho prvni ¢ast zahrnujici pfipravu doku-
mentace pro stavebni povoleni, v zafi pak pro
Gzemni rozhodnuti. Sdileni informaci napfic stavaf-
skymi profesemi ataké provazani digitalniho
modelu stavby s digitalnim stavebnim fizenim uz
takmajasnéjsi kontury.

Prace na pfipravach datového standardu staveb
zacaly jiz pred vice neZ tfemi roky. Najit spolecnou
fe¢ napfic rlznymi stavebnimi profesemi se ale
ukazalo téZsi, nez se na pocatku zdalo. Nenito Gplné
pfekvapivé, datovy standard staveb (DSS) je totiZ
jednou z esencialnich ¢asti metody BIM. Bez néj
bychom totiZ mohli jen velmi obtizné sdilet infor-
mace napfi€ celym Zivotnim cyklem stavby. Urcuje
strukturu a obsah dat digitdlniho modelu stavby
a obsahuje pozadavky na grafické i negrafické infor-
mace. Je jasné, Ze kazda stavaiska profese ma

trochu jiny pohled, potfebuje v digitdlnim modelu

stavby trochu jiné informace, ma odliSné naroky.
Sladit tyto potfeby neni rozhodné jednoduché,
proto je naprosto nezbytné alespoi mluvit stejnym
jazykem. Pokud to dokdZeme, miZeme efektivné
sdilet informace, a teprve pak dokdzeme naplno
vyuZitvSechvyhod, které nam digitalizace pfinasi.

Jak datovy standard vlastné vypada

V jistém smyslu miZe byt nazev datovy standard
staveb trochu zavadéjici, vzdyt prece kazda stavba
jejina, a odli3né jsou i potfeby projektanta na jedné
strané a facility manaZera na strané druhé. Copak
mohou pouZivat stejna data? Vlastné mohou, pouze
je tfeba zajistit, aby kazdy z nich mél k dispozici svij
pohled na né&. Cili aby kazda stavaiska profese v kaz-
dém okamZiku Zivotniho cyklu stavby byla schopna
najittyinformace, které potfebuje.

Dosahnout toho miZeme tak, Ze budeme vSichni
vyuZivat stejnou strukturu dat a shodneme se na
tom, jaké informace maji byt jejich soucasti. Kazda
aplikace €i program, které jednotlivé profese pou-
Zivaji, pak bude presné védét, kde se nachazeji
relevantniinformace. Aje jedno, jestli to bude zada-
vatel, projektant, rozpocCtaF, stavebni firma, ¢i kdo-
koli dalsi. Kazdy bude nadale pracovat v tom pro-
stfedi, na které je zvykly, a pfitom bude moci sdilet
informace se vSemi ostatnimi. To mu uSetfi praci,
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protoZe odpadne opakované zadavani jiz jednou
zadanych Gdajd. Zasadni pfitom je, aby byl datovy
standard staveb onou bajnou spolecnou feci, tedy
aby vSichni zainteresovani na stavbé vyuZivali
stejny. Proto ma i mezi materialy pfipravovanymi
Ceskou agenturou pro standardizaci pravé DSS
vjistém smysluvysadnipostaveni.

Zatimco totiZ pouZivani pfipravenych metodik
adoporucenych postup ma doporucujici charakter,
vyuZivani datového standardu staveb (DSS) bude
povinné. Tak zajistime moZnost spoluprace co nej-
Sirsiskupiny stavafd. Diky memorandu o spolupraci,
podepsaného s klicovymi hraci, zejména z fad pro-
fesnich organizaci a zhotovitelského sektoru, bude
do DSS navic integrovan i dfive pouZivany datovy
standard SNIM, ktery nachazel uplatnéni predeviim
u pozemnich staveb. | kdyZ ale bude vyuZivani dato-
vého standardu povinné, neznamenato, Ze by neda-
val prostor pro specifika kaZdé stavby. | proto nesou
jiz vydané (a bude to platit i nadale) ¢asti datového
standardu pfidomek minimum. To znamena, Ze DSS
urcuje minimalnirozsah informaci, které jsou pro tu
kterou fazi stupné projektové dokumentace €i Zivot-
niho cyklu stavby potfebné. U konkrétniho projektu
mohou ale smluvni strany tento objem rozsifit tak,
aby vyhovoval jejich potfebam, tedy Gceltm uZiti
informaci nebo odrazel unikatni situaci konkrétni
stavby.

Co je vlastné datova Sablona

Zakladnim stavebnim prvkem datového standardu
staveb jsou tak zvané datové Sablony. Ty jsou defi-
novény normou CSN EN IS0 23387 a stanovuji struk-
turu pouzivanou pro popis charakteristik stavebnich
objektl ¢i prvkd, témi mize byt opravdu cokoli na
stavbé. Kazdy prvek ma skupinu vlastnosti, které
oném nesou informace, pficemzZ vlastnosti rozu-
mime vlastni nebo ziskany rys objektu. KdyZ se tuto
mozna trochu téZkopadnou definici pokusime pte-
loZit do srozumitelnéjSiho jazyka, mohli bychom
fict, Ze datova Sablona nam v podstaté urcuje, jaké
vlastnosti ma stavebni prvek (fyzicky i abstraktni),
ktery je predmétem digitalniho modelu stavby
(DiMS). Mohou to byt jedny dvefe, ale také napfiklad
cely funkénisystémvramcibudovy.
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Pravé to, Ze nam datova Sablona urci, jaké vlastnosti
ma dany objekt zajmu a ,kam* jej mame zadat,
umozni nam propojeni informaci nejen s digitalnim
modelem stavby, ale mdZeme ji vyuZit i pro strojo-
vou ¢i alespon ¢astecné automatizovanou kontrolu
a validaci dat. To najde vyuZiti tfeba v digitalnim
stavebnim fizeni (DSR).




Informaéni model stavby

Vazby na ostatni informacni Zadéavaci Pozadavky Hodnotici Dalsi
systémy {napf. KN, RUIAN} podminky na informace kritéria dokumenty
Projektovy informaéni model (PIM!
Koy INTok oo Ittt (1M} Harmonogram Dalsi dokumenty
Podklady z ostatnich informacnich = : Zaznamy Spedifikace
systém {napf. DTM, KN} Boesecet EmEncsR RN e KT ROR) wyrobki

(Projektova) Dokumentace (Vykresovd) Dokumentace
A B. Souhrnna (£ D. Dokumen- D. Dekumentace Dokladovs
Priwodni technicka tace objekt objekti {technické 0 % oy
Zprdva Zprava (vykresova East Zpravy a dalii) i
Provezni informaéni model (AIM)
Pasport  Specifikace — : —  Zarucni Plany : Daki  — 1
Bl vyrobki bl listy udraby il dokumenty

Vratme se do nasi soucasné reality. Jak jiZ bylo
zminéno, datovy standard staveb bude urcovat
takové mnozstviinformaci, které jsou dany datovou
Sablonou. Je logické, Ze tento rozsah se liSi nejen
podle potfeb jednotlivych vefejnych zadavateld,
profesi, ale také podle aktudalni faze Zivotniho cyklu
stavby. Pfi Zadosti o Gzemni rozhodnuti ¢i tfeba
stavebni povoleni mame (a potfebujeme) mnohem
méné informaci nez napfiklad pro provoz budovy.
Stejné tak je logické, Ze pro stavebni povoleni
jednoho objektu je jich zapotfebi méné nez u velké
administrativni budovy nebo tfeba elektrarny.
A stejné tak potfebuje mnohem mensi podrobnost

ooy

stavebniGfad neZ napfiklad rozpoctar.

Musime tak stanovit Groven potfebnych informaci
(¢i podrobnosti), obvykle ji oznacujeme zkratkou
LOIN, coZ vychazi z anglického Level of Information
Needed, ta je stanovenim ramce pro specifikaci
poZadované rovné podrobnosti. Méla by byt vyu-
Zivana v kontextu Gcelu uZziti, aktéra €i milniku,
a také v souladu s konkrétnim kontextem (poza-
davky na geometrii, negrafické informace, doku-
mentaci, umisténi a strukturu modelu). SloZité to
fika vlastné pomérné jednoduchou véc, v souladu
s tim, co je potfeba, musime urcit potfebné mnoz-

stvi informaci, které je potfeba ziskat. Uroveii po-
drobnosti se urcuje obvykle ve smlouvé, musi totiz
odrazet potfeby vSech smluvnich stran. Tady budou
mit ddleZitou roli zadavatelé stavebnich zakazek, ti
by méli totiZz pamatovat na to, Ze informace budou
potfeba postupné, mély by byt ale v digitalnim
modelu stavby co nejdfive. Sice napfiklad pro sta-
vebni povolenfijich neni potfeba tolik, napfiklad ale
pro pfipravu provozu jiZz ano. Je proto mnohem
efektivnéjsi, aby ty informace avlastnosti, které jsou
v okamZiku Zadosti o stavebni povoleni jiz znamé,
byly do modelu rovnou zadany a téchto dat se
vyuzivalo v daldich stupnich projektové dokumen-
tace.

Jak datovy standard vlastné funguje

Nejspie jiz vite, Ze v sou€asnosti byly vydany prvni
dvé casti datového standardu staveb, na jafe to byl
DSS pro pfipravu dokumentace pro stavebni povo-
leni (DSP), na podzim jej doplnila dokumentace pro
Gzemni rozhodnuti (DUR). Tady moZna néktefi
poucenéjsi ctenafi mohou namitnout, Ze novy
stavebni zakon, ktery nabude Gcinnosti v poloviné
roku 2023 (tedy ve stejném terminu, kdy odstartuje
DSRipovinnostivyuZivat metodu BIM) uz s milnikem

Gzemniho rozhodnuti nepocita. To ale neznamena,

15



Ze by se datovy standard staveb pro milniky DUR
aDSP pfipravoval jen na necelé dva roky. Zadané
informace bude moZné samoziejmé vyuZivat i po
tomto datu a stanou se soucasti Zadosti o stavebnf{
povoleni. V néasledujicim obdobi bude dokoncen
také datovy standard staveb pro pfipravu dokumen-
tace pro provedeni stavby (DPS) a dokumentace
skute¢ného provedeni stavby (DSPS). Pravé po-
slednize zmifiovanych milnik{ je zasadni pro vyuZiti
DiMS pro provoz, spravua drzbu.

Vzhledem k tomu, Ze datovy standard staveb urcuje
strukturu a typ poZadovanych informaci, jde v pod-
staté o databazi. Ta obsahuje tfidnik stavebnich
konstrukei, prvki, rozvodt, a zafizeni TZB, dale
datové Sablony (konkrétni stavebni konstrukce,
prvek, rozvod i zafizeni TZB), skupiny vlastnosti,
vlastnosti, pfikladovnik, klasifikace CCI (vice se
o ném doctete na jiném misté této pfilohy), a také
tfidu IFC, protoZe pravé otevieny format IFC slouZzi
pro vzajemné predavani a sdileni dat mezi soft-
warovymi nastroji. V soucasné dobé je vydan pro-
vizorné ve formé excelového souboru, ktery si lze
stahnout ze stranek KoncepceBIM.cz. Pred dokon-

Cenim je ale prevedeni obou jiZ vydanych ¢asti do
formatu databaze, a také pfiprava online prohli-
ZecCky.

Obé jiZz vydané casti datového standardu staveb
zatim zahrnuji pouze pohled jednoho aktéra, vtom-
to pfipadé generalniho projektanta. Je to dano tim,
Ze pravé projektanti a architekti byli prvnimi, kdo
zacali v praxi metodu BIM vyuZivat (jak zménila
jejich praci, si prectéte na strané 18). Postupné se
bude datovy standard rozsifovat i o pohled dalsich
aktérd, mezi prvnimi budou samoziejmé zadavatelé
vefejnych stavebnich zakazek.

Jak dostanu datovy standard do smluv

Je logické, Ze u kazdé stavebni zakazky musi byt
jakékoli poZadavky ¢i povinnosti stran zakotveny ve
smluvni dokumentaci. V minulé pfiloze byla fec
o BIM Protokolu, ten je ¢asti smluvni dokumentace,
kterd stanovuje pravidla vyuZivani metody BIM
béhem celé stavby, a mimo jiné také urCuje zpdsob
predavani a sdileni informaci. BIM Protokol je roz-
délen do tfi hlavnich €asti, prvni jsou ,,PoZadavky
objednatele na informace“ a urcuje zékladni poZa-

( Kontext pro definované R
pozZadavky ~
Pozadavky relevantni pro dany kontext
PoZadavky na geometrii
Pozadavky na
(Gcastnik procesu) alfanumerické informace
Milnik PoZadavky na dokumenty
Zatridéni Pozadavky na strukturu
dle klasifikace a umisténi modelu
>
4
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davky na rozsah informaci souvisejicich s vytvare-
nim digitdlniho modelu stavby. Pravé sem patfi také
cast 1A ,,Specifické poZzadavky na informace“ stano-
vujici principy tvorby digitalniho modelu staveb. Zde
je zakotveno také vyuzivani datového standardu
staveb. V sou¢asné dobé je pfipraven vzorovy doku-
mentvychazejici z datového standardu pro pozemni
stavby tak, jak bylvydanv ¢ervnu. Uelem uZitije zde
tedy vykresova dokumentace pro Zadost o stavebni
povoleni a zakladni prostorova koordinace. Podob-
ny dokument bude pfipraven ke kazdé ¢asti dato-
vého standardu staveb, tak jak bude vydavan pro
jednotlivé a€ely uZiti, milniky i aktéry.

V rdmci tohoto dokumentu je urceno, jakym zpuso-
bem se pfistupuje k tvorbé digitdlniho modelu
stavby v ramci pozemnich staveb, tedy obecné prin-
cipy, pravidla a postupy. Konkrétni postupy zpraco-
vani jsou ponechany na zpracovateli DiMS. A pravé
zde ma pak zadavatel prostor rozsifit minimalnf
pozadavky na informace potfebné pro stavebni fi-
zeni na (roven vhodnou pro konkrétni stavbu a jeho
zaméry. PoZzadavky na informace totiZ miZe rozsifo-
vatpodle svého uvazeni. Struktura dokumentu je ale
jednotna, v nasledujicim obdobi bude vydan také
specialnidokument pro graficky standard.

Pfiloha 1A je strukturovana celkem do 15 kapitol,

které postihujipostup od koordinace zmén, kontroly
a odpovédnosti, dale pak pozadavky na tiskové
vystupy, kontrolu dat a jejich parametry, terminy
a tak podobné. Jsou v ni popsany zakladni principy
tvorby DiMS, v€etné softwarovych nastroji a dato-
vych formatd, ale také struktura a umisténi DiMS,
vCetné propojenidil¢ich DiIMS modeld.

Jak moc se datového standardu staveb
bat?

Odpovéd je pomérné jednoducha, vibec. | kdyz
mozZna celd problematika vypada pomérné slozité,
vlastné o nic komplikovaného nejde. Pokud to hod-
né zjednodusSime, je datovy standard staveb jenom
technicka zalezitost, ktera se vétsiny lidi zaintere-
sovanych na stavbé dotkne jenom tim, Ze na jeho
pouzivani se musi vSichni dohodnout ve smlouvé.
Pracujeme v digitalnim prostfedi, neni tfeba se tedy
obavat néjakého zdlouhavého vypliiovani tabulek —
alespon tedy v pfipadech, kdy budete skute¢né
digitalni organizaci a nebudete si Gmyslné kompli-
kovat praci. Informace se budou sdilet, proto se jich
velka ¢ast pfifadi automaticky, €i se alespon ¢astec-
né predvyplni. Digitalni nastroje pouZivané jednotli-
vymi stavafskymi profesemi i dalSimi zaintereso-
vanymi totiZz budou pfirozené s poZzadavky datového
standardu staveb pocitata budou na néjnastaveny.




BIM méni zpasob
prace, shoduji
se projektanti.
Pomohla by ale
jasnéjsi pravidla

I kdyZ prvni casti informacniho modelu stavby
zac€inaji vznikat mnohem dfive, role projektanta je
pfi vyuZivani metody BIM zasadni. V jeho pocitaci
vznikaji obvykle prvni digitalni modely stavby. Byli
to také projektanti a architekti, kdo se s BIM zacal
setkavat jako prvni. Proto jsme oslovili trojici
zastupci této profese a zeptali se, jak digitalizace
méni jejich profesi. Shoduji se v tom, Ze BIM miiZe
pomoci, ale pokud ho budeme délat jen na oko,
nemato smysl.

Pfes vSechno vysvétlovani a kresleni schémat je
pro mnoho lidi metoda BIM stale jen vytvofenim
3D modelu stavby. Proto také pretrvavavlaické - ale
Casto i odborné stavaiské — vefejnosti predstava, Ze
vyuZivani metody BIM znamend praci pro projek-
tanta a nikdo daldi se o ni nemusi starat. Je to
samoziejmé obrovsky omyl, pokud ma mit vyuZivani
metody BIM skuteény smysl, musi umét vSichni
zainteresovani, béhem celého Zivotniho cyklu
stavby, tyto informace vyuZivat a s jejich pomoci
zefektivnit svou praci. Bez pocitacl to nejde. ,,Ale
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tuzku neodlozim,“ fika Ales Marek.

Od stojan(l a tusi se projektanti pfesunuli k obra-
zovkam pocitacl uz pred nékolika desitkami let. ,,Za
tricet let své projekcni praxe jsem ani nic jiného nez
prdci na pocitaci nezaZil,* vysvétluje AleS Marek,
majitel projekéni spolecnosti AED Project, a také
piredseda pracovni skupiny Digitalizace Ceské
komory architektl. S tim jednoznacné souhlasi také
jeho profesni kolega, stavebni inZenyr a managing
partner spolecnosti Casua Ales Podébrad. ,,Prdce
bez vypocetni techniky neni moznd uz desitky let,
a to jak pro projektanta stavare, tak i pro architek-
ta,” podotyka s tim, Ze postupem ¢asu postupné
rostou naroky na hardware i programové vybaventi,
cozZ pro projektanty znamena nutnost pocitat s pra-
videlnymi investicemi. | diky tomu je fada pro-
jekénich kancelafi dnes pfipravena i na vyuZivani
metody BIM. Nicméné jak poznamendva Martin
Maly, feditel projekéni spolecnosti Archcom, nova
generace student uZz nema vibec ponéti, co je to
logaritmické pravitko, a tento posun k vyuZiti vypo-



Cetni techniky je zfetelny ve v3ech oblastech Zivota.
»Neznamend to vSak, Ze architekt miiZe odloZit tuzku
a prestat skicovat,“ ¢aste€né oponuje AleS Marek
apokracuje: ,,Jde o specificky zplisob premysleni
v naSem oboru. Vzdy jsem mél skicdk vedle mysi Ci
tabletu.”

Odrazem specifického zplsobu mysleni je podle
Malého i metoda BIM. ,,Poprvé jsem parametrické
modelovdniosobné okusilvzahranici, po ndvratu do
CR kolem roku 2010 jsem se snaZil stejny pohled na
propojeni grafickych a negrafickych informaci
v jedné dokumentaci a také potfebnou zménu men-
tdlniho modelu prdce projektantd vnést i do denni
prdce,” vzpomina na své zacatky s tim, Ze v praxi
zacal BIM pouZivat asi o dva roky pozdéji. Ostatné
vsichni osloveni projektanti potvrzuji, Ze metoda
BIM pro né neni Zadnou horkou novinkou &i népa-
dem poslednich mésica ¢i let. ,,Samotny software
pro prdci v BIM vyuZivdme cca od roku 2004, i kdyZ
jeho vyhody ve vétsi mire vyuZivime asi od ro-
ku 2009, uvadi Podébrad, pro kterého byla prvnim
projektem s vyuZitim metody BIM budova Corso
Court, kterou pfipravoval pro developerskou spole¢-
nost Skanska. ,,Projekt byl zaddn ctyfmi strankami
BEPu a nékolika mdlo poZadovanymi vlastnostmi
,datové struktury‘. | presto byl BIM redlné pouZit pri
projektu i pFi vystavbé,“ popisuje prvni vyuziti
metody BIMve své redlné praxi AleS Podébrad.

To Ales Marek se s metodou BIM setkal poprvé asi
pred patnacti lety. ,,Pamatuji si, Ze to byla prezen-
tace v hotelu Josef,“ snazi se rozpomenout a dopl-

nuje: ,Nepamatuji si vak jiZ nic blizsiho. Ale tehdy
jsem si Fikal, Ze je to bezvadny posun, protoZe se
jednd o dvousmérné propojeni grafiky a databadze.
Tim, jak inteligentné a efektivné propojit grafiku
snegrafickymi informacemi, se v projektovdani
,trdpime*jiZz od samého zacldtku, tedy od roku 1987.
PFi svych projektech ale také on vyuziva BIM asi
poslednichdeset let.

Méni se rozloZeni prace.

Ale stoji to za to

»Dnes jsme soucdsti nového prechodového obdobi,
kdy se mozZnosti CAD rapidné méni k virtudlni realité
a databdzovym strukturdm, ¥ika Martin Maly s tim,
Ze jde o podobnou zménu, jako kdyZ se v 90. letech
projektanti posunuli od rysovacich prken k obrazov-
kam pocitaca. ,Do budoucna bude dochdzet ke
kompletni projekci od architektonického ndvrhu po
provddéci projekt pouze ve virtudlnim prostredi,
a musime se na to pripravit,“ mysli si Maly. Do toho
mame ale zatim podle v3ech tfi oslovenych prece jen
daleko.,,KdyZse (BIM - pozn. autora) déld dobre, tak
zkvalitiiuje a zefektiviiuje prdci, zdroveri ji ale miZe
komplikovat, kdyZ se déld Spatné,“ ¥ika Ales Marek.
Podle néj je nejvétSim posunem kuptedu sdileni
informaci ve spole¢ném datovém prostfedi (CDE),
které nas zbavi nekonecného prohledavani maild ¢i
dlouhé snahy nalézt potfebny soubor na FTP. Pravé
v,uklizeném stole“, tedy v uloZenivSech potfebnych
informaci na jednom misté a jejich sdileni v CDE,
a tim i v tlaku na strukturované informace ve sprav-
ném casevidi Marek nejvétsivyhody metody BIM pro
projektanty. ,,Bonusem je pak spousty nudné prdce,
kterou lze automatizovat. Zbude tak vice casu na

premysleniavlastnitvirciprdci, aby bardaky nevypa-
dalyjakovyplnénd kfizovka,“ doplivuje.
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Ale$ Podébrad vsak pfipomina: ,,Pokud zadavatel
neumi BIM vyuZit pri projekcni fazi, tak neni divod,
aby zaddval poZadavky na BIM pro tuto fdzi. Samo-
pravé projektu a vystavbé, a vyuZitjeho vyhody, musi
jealevyuZivat cely tym.“

Role projektanta se s vyuzivanim metody BIM trochu
promé&nuje. Tim, Ze je to nejcasté&ji pravé on, kdo
vytvativychozidigitalnimodel stavby (DiMS) a dopl-
fiuje do néj mnozZstvi informaci, pfesunuje se na
zacatek urcita ¢ast praci, které byly dfive rozloZeny
v priib&hu celého vystavbového projektu, nebo do-
konce celého Zivotniho cyklu stavby. ,,Je nutné, aby
vSichni Gcastnici projektu, tedy zadavatel, projek-
tanti, rozpocCtdr i stavba, reflektovali jiny zptsob
prdce. JiZ pFi tvorbé harmonogramd a stanovovdni
terminii je potfeba vyuZivani metody BIM zohled-
nit,* pfipomina Podébrad s tim, Ze na zacatku je po-
tfeba vice ¢asu pro zpracovani hlavniho DiMS, ktery
je podkladem pro ostatni projektanty. ,Na konci
kazdé fdaze je poté nutné pocitat s casem potifebnym
pro findlni zaddni informaci do modeld, klasifikaci
prvkd, a také kontrolu modeld jesté pred findlnim
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vyddnim 2D dokumentace, protoZe ta je vzdy odra-
zem DiMS. Casto se stdvd, Ze hlavné na konci faze
se kroky preskakuji a opakuji,“ dopliiuje. Naopak
Martin Maly je pfesvédcen, Ze metoda BIM ve srov-
nanis 2D projekci zabere pfiblizné o desetinu az pé-
tinu vice ¢asu. ,,Plati to samozrejmé p¥i sprdavné na-
staveném poZadavku na grafické i negrafickeé infor-
macevBIM modelu ze strany klienta,“ upozoriuje.

Podle Alese Marka existuje, obecné znama a velmi
pravdiva kfivka, fikajici, Ze poZadavek na kvalitu
informaci se posouva smérem doptedu. Platilo to
podle néj ale uZ pfi nastupu CAD nastroja. ,,Pokud
zadani rozsahu a obsahu projekcnich praci zistava
konstantni, tak, pfi zvladnuti BIMu, by i objem
projektovdani mél zdstat konstantni,“ podotyka maji-
tel AED Projectu. Podle jeho nazoru mize dobie
vytvoreny digitalni model stavby usnadnit praci pfi
zapracovani pfipadnych zmén projektu. ,,Model
musi byt ale skutecné dobfe vytvoren,* zdiraziiuje
Marek. Ale3 Podébrad ze spole¢nosti Casua s tim tak
zcela nesouhlasi, podle néj je zapracovani zmén do
projektu €asové podobné narocné jako pfi klasické
metodé projektovani.



Nejvétsi pfinosy BIM se skryvaji

v provozu budovy

Kvalita pfipraveného digitalni modelu stavby
sehrava dlleZitou roli také p¥i vytvafeni 2D stavebnf
dokumentace, napfiklad pfi Zadosti o stavebni
povoleni. ,VétSinou spise sloZité, a tudiZ i zdlou-
havé,“ trpce poznamenava Ales Marek, podle
kterého pravé dobte pfipraveny DiMS dnes neni
rozhodné samoziejmosti. ,,Pokud je jiz kompletné
hotov DiMS a obsahuje vSechnu geometrii a infor-
mace, tak je potfeba vytvofit stavebni vykresy (oko-
tovat je, popsat apod.) a dalsi dokumenty podle
vyhldasky 499. Sem patii napriklad tabulky vyrobkd.
To je prdce, kterd se musi udélat jak pri BIM, tak pFi
klasické praci a zabere podobné casu,“ dopliiuje ho
Ale$ Podébrad, aleihned dodava: ,,Samoziejmé BIM
software dokdZe nékterou prdci zjednodusit a zry-
chlit, i kdyZ ji ale umi nékdy naopak zkomplikovat
kvalinutnosti spravného zobrazeni.“

S tim v8ak nesouhlasi Martin Maly: ,,S ohledem na
jednotnost informaci v BIM modelech je to viceméné
otdzka znalosti projektanta, jak si nastavit své
pracovni prostfedi v daném pouzZitém SW. Z nasi
zkusenosti v produktech Autodesk/Revit je to stejné
ndrocné jako pfiprava dokumentace ve 2D, roz-
hodné ne vice.“ Podle Podébrada jsou nicméné
Casto limitujicim faktorem ceské normy nebo zvy-
klosti vykreslovani, které nékteré softwary nezvla-
daji vykreslit, nebo dokonce uz dnes ani nemaji
logiku, a pfesto jsou zadavateli nebo Gfedniky
vyzadovany. ,/de napfiklad o rozvinuté Fezy izo-
metrie vs. axonometrie; zobrazovdni schodisté,
zdkladd; nutnost kétovdni Zelezobetonovych
konstrukci ve stavebnich vykresech, které jsou
ale rozkresleny a provddeény dle statickych vykresi
tvarii a tak ddle,“ vypocitava Podébrad a navrhuje:
»Pomohla by zména (nebo veétsi volnost) vykreslo-
vdni ve vazbé na mozZnosti stdvajicich softwari

a praxi pFi realizaci vystavby, napfiklad vyuZiti
3D modeld pFi vystavbé z CDE. Samotny export
2D dokumentace (do PDF) uZ je spise automaticky
a pomérné rychly.“

V praxi tak podle minéni nami oslovenych projek-
tantl dochazi k trochu paradoxni situaci. Zatimco
nejvétsi objem prace se presunuje do pocatecnich
etap Zivotniho cyklu stavby, pfinosy ma metoda BIM
podle jejich nazoru hlavné v té vlastné zavérecné
(Ci predposledni), tedy béhem uZivani a provozu
stavby. ,Nevidim v tom ale Zddnou disproporci,“
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poznamendava k tomu Martin Maly a pfipomina:
»~Samotny fakt, Ze je zaddva projektant v BIM je jen
pfFirozeny vyvoj, je to subjekt, ktery md o projektu
nejvétsi znalost na zacdtku. Musime si uvédomit, Ze
projekcni tym veétsich projektii se sklddd z mnoha
subjekti, vcetné facility management klienta, a je-
jich vystupy se stdvaji soucdsti parametri sdilenych
v BIM modelech.“ Také podle jeho nazoru otevird
metoda BIM velky prostor pro efektivnéjsi spravu
a provoz budovy. ,,MiZeme optimalizovat jak ndvrh,
tak budouci provozni ndklady,* podotyka. To ale
neznamena, Ze by se vyplatilo vyuZivat BIM jen pro
facility management.

»PFinosy vidim ve vSech etapdch celoZivotniho cyklu
stavby. Asi nejvice financnich Gspor pfinese ve
spravé a provozu budovy,“ fika Marek, okamZité
vSak pokracuje: ,,Ale ndm se libi metodou BIM

BIM prdvé v etapé projektové pripravy.*

V podstaté se tak zcela shoduje s AleSem Podé-
bradem: ,,PFinosy vidime v nejdelSi a nejdraZsi fazi
Zivotniho cyklu, a to je provoz stavby. BohuZel pravé
v této fdzi je nyni vyuZiti BIM jesté malé. Ocekdvame
ale, Ze to se brzy zméni.“ Podle néj ma vSak BIM
dileZitou Glohu také na zacatku projekéni faze, pfi
rozhodovani o koncepci objektu. ,,Je potfeba, aby
BIM modely umél vyuZit i investor ¢i zadavatel pFi
rozhodovidni o projektu, coZ stdle neni standardni,*
dopliiuje Podébrad, ,Jako projektanti vidime nej-
vétsi vyhodu BIM v podobé ,kvalitnéjsiho projektu,
tedy takovy, ktery je dobrfe zkoordinovany, vyuzivd
vykazy, vizualizace a dokumentaci pfimo z modeld.
Pokud je vyuZito CDE — a ani to neni u BIM projektii
stdle bézné - je jedno misto s daty také velkym
plusem,“ podotyka. ,Ndmi pouZivany BIM 5D je
prinosny ve fazi ndvrhu a realizace, pricemz uz nyni
se v nasi spolecnosti soustfedime na novy vyvoj
metodiky BIM 7D, ktery pokryva asi CtyFi pétiny
Zivotniho cyklu budovy,“ dopliiuje ho Maly.

Podle nazoru AleSe Podébrada se presto nejvétsi
zména odehraje praveé ve facility managementu. ,Ve
fazi projektu a vystavby uz k zdsadnéjsim zméndm,
neZ jsou nyni na BIM projektech, asi nedojde, ale
ocCekdvame zménu v zapojeni majitelii staveb. To
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znamend, Ze BIM modely budou vice vyuZity pFi
facility managementu, coZ se dnes moc nedéje. A to
je podle nds vlastné jediny logicky cil, pro¢ by mél
investor (majitel objektu) chtit BIM model svého
objektu,” prohlasuje Podébrad a dodava: ,,Zménise
pohled na dokumentaci skutecného provedeni.
Rozezndvdme dva typy dokumentace, jedna pro irad
jako podklad pro kolaudaci, druhd pro majitele
(sprdvce) stavby, nékdy oznacovand jako DSPS, ma
v sobé zapracovdny ,dllezité zmény pro facility
management‘ a doplnény aktudlni informace
k prvkim.«

Potfebujeme jasnéjsi pravidla, shoduji
se projektanti

Pravé nejasnosti a chybéjici zazita pravidla jsou
podle oslovenych pant nejvétsi prekazkou pfi
SirSim vyuZivani metody BIM. AleS Podébrad to
ilustruje na pfikladu dokumentace skute¢ného
provedeni stavby. Podle né&j neni zatim zcela jasny
zpUlsob, jak tento DiMS vznikne, do jeho pfipravy by
se totiz mél zapojit také spravce budovy se svym
CAFM softwarem. ,,Je téZké projekcni prdace na tomto
DiMS skutecného provedeni stavby pro facility
management nacenit jiZz pfi zaddani projekénich
praci. Neni totiZ jasné, kolik zmén a informaci bude
potreba do modelu zanést,* osvétluje Podébrad.

Také podle Alese Marka chybi pfedev§im jasna,
srozumitelnd, ale i obecné zndma a platna, pravidla
pro jednotlivé faze projektové pfipravy, ktera
respektuji smysl a postupy projektovani. Jen tak
mohou mit podle jeho nadzoru projektanti pocit, Ze
jim BIM pomaha, a nikoliv komplikuje projekéni
Zivot. Nekonzistentnost poZadavk( statu na stan-
dardy vystupl v BIM vnima jako hlavni problém
v rychlejSim rozvoji metody BIM také Martin Maly,
ktery ktomufika: ,,Doufdme, Ze standardy vytvdrené
vagentuFe CAS budou mit tu pravomoc vnést do této
problematiky i potfebnou prdvni silu.“ | proto se
odbornici viech t¥i firem aktivné zaclenili do pra-
covnich skupin pfipravujici Datovy standard staveb
pfipravovany pod vedenim Agentury CAS, ktery
bude tato pravidla postupné nastavovat a odladovat
podle redlné praxe. Prvni vysledky jsou jiz publi-
kovany a dal3i budou brzy nasledovat. Pfesto



jsou velkou prekazkou i podle AleSe Podébrada. To
podle néj nutné budi jisté obavy. ,Navic softwary
spodporou BIM jsou dnes i tfikrdt nebo Ctyrikrdt
draZsi nezZ ty pro 2D projektovdni a investic do nich
md prosté postupnou ndvratnost,” dopliuje s tim,
Ze architekti a projektanti, ktefi jiz BIM vyuZivaji, se
v posledni dobé ¢asto potykaji se zbytecné pre-
hnanym, nelogickym a nepfehlednym BIM zadanim,
které je nékdyinesplnitelné.

Pfes tuto skepsi ale u zakaznikd obou spolecnosti
zajem o vyuZivani metody BIM ze strany zadavatell
zakazek roste. Casua, kterou fidi Ale$ Podébrad, se
s pozadavkem na vyuziti metody BIM setkava asi
v poloviné projektl tykajicich se faze pfipravy pro
stavebni povoleni nebo provedeni stavby. ,,/ kdyZ
néktefi zadavatelé uvedou jen ,1 kus BIM‘,“ po-
dotyka Podébrad s lehkym Gsmévem. ,,U dalSich asi
40 % projektd (ve fazi DSP a DPS) neni sice poZa-
dovdn BIM od zadavatele, ale pro stavebni cast
vyuZivame stejné BIM postupy a ndstroje. | kdyz
jejich vyhody vyuZijeme nékdy jen my pfi ndvrhu

stavby,“ dodava. Podle AleSe Marka vyuZila BIM
jeho spolecnost AED Project v rozmezi let 2011
22021 ve 22 % vsech projektd. ,/ejich pocet line-
arné, ale ne geometricky, vzristd,” dodava Ales
Marek. Zfejmé nejdale postoupila v tomto sméru
spole¢nost Archcom. ,,Kromé opravdu jednodu-
chych skic mdme nds projekcni standard nastaveny
na pouZiti BIM na vsech naSich projektech, vZdy
zdlezina potrebé klienta a jeho specifikaci vystupu,“
uzavira sjistou davkou nad3eniMartin Maly.
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Ceské
stavebnictvi

po? koronaviru

v A

Ne, nenf to chyba v nadpisu. Ten otaznik je tam
spravné, protoZe v dnedni dobé je jedinou jistotou,
Ze nevime, co bude. Nevime, zda pfijde néjaky dalsi
lockdown, zda maji pravdu ti, kdo pfedpovidaji dalsi
a dalsi viny pandemie. Jsem laik a nechci cokoliv
zpochybnovat, ale trocha zdravého rozumu by podle
mne neSkodila. Nechci se ale poustét do polemiky,
co je spravné, a co ne. Rad bych vam, Ctenarim,
predal par informaci o aktualnim stavu ceského
stavebnictvi — co jsme pfed casem ocekavali, cemu
jsme doopravdy celili, cemu ¢elime dlouhodobé.
Pro€ to vSechno? ProtoZe stavebnictvi ma 7-10%
podil na tvorbé HDP, je vyznamnym zaméstnava-
telem, aktualné se jedna o cca 360 tisic pracovnich
mist, krize ve stavebnictvi znamena riziko zvysené
nezaméstnanosti, multiplikacni efekt stavebnictvi
je dlouhodobé sledovan na drovni, kdy 1 koruna
stavebni produkce vyvolava nardst produkce
vnarodnim hospodéafstvina drovni2,2-2,4.

Rok 2019 - co jsme fikali?

« ,BudeuZkonecnélépe?

e Sami jsme si odpovidali - ,,Lépe uZ je, dafi se
ekonomice, napliujeme rozpocet, rostou mzdy,

« V kontextu doby jsme feSili snad jen jeden
zasadni problém — nedostatek pracovni sily ve
stavebnictvi

« Stavebni produkci jsme ocekavali ve vysi kolem
540 mld. K&

» Jednalo by se o druhy nejlepsivysledek ¢eského
stavebnictviv historii
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Co jsme cekali po roce covidu?

O0d podzimu 2020 jsme Celili otazkam, jaky vysledek
pfedpokladame ve stavebnictvi. Mnohokrat opako-
vana odpovéd znéla, Ze je to vésténi z kistalové
koule. Po konzultacich s kolegy ze Svazu jsme
nakonec pfijali za svou variantu, v niZ jsme pred-
pokladali, Ze stavebnictvi na konci roku 2020 skon¢i
s 10% propadem. Nakonec nas skutecny vysledek
-7,7 % prekvapil, ne Ze by to byla néjaka hitparada,
ale ve srovnani s primérem EU, kde byl vysledek
-5,3%, nezbyva nez konstatovat, Ze vysledek neni
Gplné katastrofalni. V ramci ro¢niho vysledku pak
sledujeme vyznamné;j3i pokles u pozemniho stavi-
telstvi oproti inZenyrskému (v CR 0 1 %) a musime
vzit v Gvahu mimoradné vysokou srovnavaci zaklad-
nu roku 2019. Nakonec podékovani, Ze ten rok sta-
vebnictvizvladlo bez ,,ztraty desitky“, patfi zejména
samotnym stavafiim, vyrobclim stavebnich hmot,
projektantm, ale i soukromym a vefejnym inve-
stordm (zejména resortu MD, krajim, méstdm,
obcim...), ktefi k situaci pfistoupili s védomim, Ze
neni mozné stavebni investice zastavit, a v zdsadé
slovo dodrZeli.

Cemu v soucasné dobé ¢elime?

Dlouhodobé je nedostatek méné kvalifikované, ale
i kvalifikované pracovni sily, zejména mistr(, stav-
byvedoucich a dalsich pracovnikl. BohuZel, imi-
gracni politika nam, sektoru stavebnictvi, pfilis
nepomaha. Pfesto, Ze je zfejmé, Ze nelze nabizena
pracovni mista zaplnit domaci pracovni silou, fada
vlivovych skupin (zejména odborl a nékterych
politickych stran) stale tla¢i dopfedu stavajici, velmi



nepruzny a neprlichodny systém. To efektivné vede
k nartstu redlnych nakladd prace. BohuZel se jedna
o strukturalni problém, s nimZ se stavebnictvi
potykdjiZvice nez10 let.

Dopady pandemie covid-19 a aktualniinflace sev3ak
odrazZeji vsude, a nejinak je tomu i ve stavebnictvi.
Vidime to na rostoucich cenadch a nedostatku
stavebnich materiald, které se zacinaji promitat do
cen stavebnich praci. Dfevo, plasty, kovy a izola¢ni
materialy je vybér komodit, kde jsou dopady nej-
vaznéjsi. UZ nejde jen o cenu, ale zfetelny je i nedo-
statek (niZe cenovy graf ristu nékterych stavebnich
materiald).

K ¢emu tato situace miZe vést?

Existuji minimalné dvé roviny problému. Soukromy
investor musi a rovnéz mdZe se zhotovitelem najit
vychodisko z této nepfedvidatelné situace. Sou-
kromy sektor se mezi sebou musi domluvit, najit
kompromis a dohodu. To, Ze aktualni situace opét
»tlaci“ ceny napf. bytd nahoru, je prosté faktem. Si-
tuace natrhu s bytyajejich cenouje dostatecné zna-
ma a nelze ocekavat, Ze se v dohledné dobé zlepsi,
vlivii pdsobicich proti je mnoho (povolovaci pro-
ces/legislativa, nedostatekvhodnych lokalitatd.).

@ Ocelové svitky (USA) @) Med'
300%

200%

100%

0%

-100%

Jul-18
Aug -19
Sep-19
Oct-19
Mov-19
Dec-19
Jan -20
Feb.-20
Mar -20
Apr-20
May-20
Jun -20

Zdroj: blog bimserver.center

2 Hiinik

Oproti tomu vefejny investor (stat, kraje, mésta
a obce) je svazany ZZVZ a moznosti jednani se
zhotovitelem jsou velmi limitované. Faktem rovnéz
z(stava to, Ze si vétsina vefejnych investorl zavira
dvefe sama nastavenymi smluvnimi podminkami,
kde se napf. vylucuji dopfedu nékterd ustanoveni
(napft. §1765 0Z). Srozsifenym nazorem ve vefejném
sektoru — to neni nas problém, to je riziko zhoto-
vitele, nemohu souhlasit. Opakje pravdou.

Predstavme si nékteré mozné disledky. V bézicich
kontraktech silny zhotovitel situaci pfekona,
disledky pak nasledné dopadnou na subdoda-
vatele, kde dlsledek miZe byt fatalnéjsi, slabsi
zhotovitel v roli smluvniho partnera mlze padnout
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a investor/zadavatel bude mit rozestavénou inves-
tici a hledat nového dodavatele. Domnivam se, Ze
tato situace je Cernou murou kteréhokoliv investora.
Zhotovitel, védom si zmény podminek a nemoZnosti
dodrZet podepsanou smlouvu, odstoupi (v fadé
pfipadl se uZ tak stalo) a pfed zadavatelem je témér
totozny problém. JednodusSe feceno: problém maji
obéstrany.

0 co jsme usilovali?

Vstoupili jsme do jednani se vSemi dotce-
nymi stranami, které maji vliv na ZZVZ, zejména
s resortem MMR a UOHS. Ve spolupraci se Sdru-
Zenim pro vystavbu silnic jsme iniciovali jednanf
sresortem dopravy. Cilem bylo dosdhnout elemen-
tarni pravni jistoty pro stranu zadavatele, aby mél
mozZnost se zhotovitelem jednat o zméné podminek
a mél jistotu, Ze se nedopousti protipravniho jed-
nani. Toto Gsili bylo Gspésné zavrSeno pocatkem
mésice zafi vydanim spolecného stanoviska MMR
a UOHS, a aktualn& pracujeme na doporuéeni pro
zhotovitele, jak postupovat v jednanich se zada-

vateli.V podstaté feSime opé&t dvé roviny problému —

aktualné bézZici kontrakty a feSeni takovych nepred-
vidatelnych a skokovych narGstt cenvbudoucnosti.

...strucné receno:

Stavebnictvi Celi v posledni dobé mnoha sloZitym
vyzvam. Minuly rok a pil jsme byli téZce zkouSeni
covidem-19 a s nim spojenymi omezenimi. Nyni
feSime jeho ndsledky, mezi které patfi enormni riist
cen stavebnich materidli. Vedle aktudlnich témat
ale musime myslet i na budouci vyzvy, jako jsou
prdveé ty ekologické ... o téchto vyzvdch, digitalizaci
ve stavebnictvi, Green Dealu nékdy pristé.

Jifi Nouza
prezident Svazu podnikatell ve stavebnictvi
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Jak funguje
spoluprace v CDE,
zjistuji na
Vysociné

Kraj Vysocina jiz od svého vzniku vénoval velkou
pozornost informacnim a komunikaénim techno-
logiim a podafilo se mu ziskat v této oblasti spoustu
ocenéni, za kterymi se skryvaji redlné a fungujici
procesy a systémy, a samoziejmé i Sikovnilidé. Neni
tedy Zadnym prekvapenim, Ze tento kraj patfi
k nejaktivnéjSim vefejnym institucim, pokud jde
o pilotni projekty s vyuZitim metody BIM. Na
Vysociné zkousi vyuZiti metody BIM v riznych
fazich Zivotniho cyklu stavby od procesni analyzy
pies projekéni a stavebni prace aZ po spravu
a Gdrzbu staveb. Projekti jiZ maji celkem devét, dva
probihaji navic ve spolupraci s partnery z Dolniho
Rakouska.

Pfi zavadéni metody BIM je Vysocina skute¢né velmi
aktivni. Vjednotlivych pilotnich projektech ovéfuje,
jak bude moZné vyuZivat BIM v ridznych fazich
Zivotniho cyklu stavby. V soucasnosti je v béhu
pilotni projekt, ktery je v jistém smyslu prelomovy.
Nejde ani tak o jeho rozsah, jednéd se o pritah
méstysem Opatov na silnici tfeti tfidy 111/4026.

S délkou 250 metrd jde spiSe o mensi projekt s roz-
poctem 6 milion( korun. U tohoto projektu Kraj
Vysocina ovéfuje vyuziti metody BIM ve fazi rea-
lizace stavby, navic také ke spravé a fizeni informaci
o stavhé vyuZiva spolecné datové prostiedi (CDE),
které je propojeno s digitalnim stavebnim denikem.
Ten je u nadlimitnich vefejnych stavebnich zakazek
povinny uzZ od zacatku letosniho roku. Vysocina tak
vyuZila pfileZitosti vyzkouSet jeho pouZivani na
mensim projektu, aby bylo mozZné odhalit a odstra-
nit co nejvétsi mnoZstvi nesrovnalosti ¢i nedo-
konalostiv procesech jesté pred nasazenim navelké
projekty. U nich by totiz pfipadné zadrhele zname-
naly mnohem vétsikompilace.

VSichni dcastnici stavby maji spravna

data v realném case a na jednom misté
Spolecné datové prostfedi vyuzivané v tomto
projektu neni prvni, které Kraj Vysocina zkousi.
Soucasti nékterych pfedchozich pilotnich projekt
bylo vyuZivani CDE od tfi dalSich poskytovateld.
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Také predchozi zkuSenosti umoznily vyuZiti spo-
lecného datového prostredi ve fazi realizace stavby,
ktera je na vzajemnou spolupraci riznych osob

to projektu se ukazala fada omezeni, které toto
konkrétni FeSeni ma. UZivatelé si zaroven zacinaji
uvédomovat vyhody sdileni viech dutlezZitych infor-
maciostavbénajednom misté.

Zajimavy pfiklad pfipomnél na zéfijovém setkani
s novinafi Miroslav HouSka, naméstek hejtmana
Kraje Vysocina pro oblast ekonomiky, dopravy a sil-
ni¢niho hospodafrstvi. Pochopitelné Zadny manazer
nemUzZe nosit v hlavé detailni informace o vSech
stavbach a jejich historii. Proto musi, neZ vyrazi na
navstévu té které stavby, pozadat pfislusné Gred-
niky o pfipravu podkladi. Na cestu se tak vydava
s tézkymi $anony plnymi dokumentd. JenZe ty obsa-
huji jen ty informace, o které kolegy pozadal. Takze
pokud si nechal pfipravit napfiklad dokumentaci ke
kanalizaci, ale na misté zjisti, Ze potiebuje jesté
dalsi podklad, musi ho znovu poptat. Pokud jsou
vsechny tyto informace uloZeny v ramci informac-
niho modelu stavby a ve spole€ném datovém
prostfedi, miZe si v tomto konkrétnim pfipadé -
pfimo na misté prostfednictvim bé&Zného chytrého
telefonu - zobrazit digitalni model stavby a v ném
také pfislusny pohled na kanalizaci, ktery zrovna
potfebuje. Stejné tak pomérné jednoduse, na

vy

nékolik malo kliknuti, ovéff, jestli stavba postupuje
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v souladu s harmonogramem, nebo nikoli. ,,Hned
vim, jestli mdm, nebo nemdm mit radost,“ pozna-
menal MiroslavHouska.

Z pohledu vyuZivani metody BIM je Gloha spolec-
ného datového prostredi skute¢né nezastupitelna.
Ne nahodou jde o jeden ze tfi jeho pilita (dalsimi
jsou informacni model stavby a BIM protokol).
Zaroven ale plati, Ze pravé jeho zavedeni je pro
jakoukoli organizaci pomérné sloZité. VSichni zain-
teresovani si musi zvyknout na trochu jiny zplsob
prace — misto e-maild, tabulek, ¢i dokonce papirl -
musi prenést vSechny relevantniinformace (a pfipo-
mefime, Ze vCetné komunikace a procesd) pravé do
CDE. Vyménou za to ale ziskaji velkou jistotu, Ze
budou moci béhem par okamzZikl najit kteroukoli
informaci, kterou zrovna pottebuji. Navic s moZnosti
spolehnout se na to, Ze jde o aktudlni a platnou
verzi. UZ jen zpracovani digitalniho modelu stavby
(DiMS) pro tento projekt umoZnilo automaticky
identifikovat nékteré kolize v projektu. Za normal-
nich okolnosti by se projevily az v prib&hu vlastni
stavby, a mohly by znamenat i viceprace a z toho
vyplyvajici nepfijemné navySeni celkové ceny
stavby.

V ramci pilotniho projektu Kraje Vysocina je do CDE,
kromé digitalniho modelu stavby, uloZena veskera
dokumentace, probiha tu komunikace a objevuji se
zde také zapisy elektronického stavebniho deniku,
vCetné zapisti z kontrolnich dnd a fotodokumentace.
Elektronicky stavebni denik je pfistupny z chytrého
telefonu. Diky tomu si mdZe stavbyvedouci, ale
tfeba i stavebni, technicky €i autorsky dozor pfi-
pravit poznamky k zapisu pfimo pfi prichodu
staveni$tém, a tfeba si k nim i doplnit fotografie.
Zpracovani téchto poznamek je pak mnohem snazsi
nezZ pii zapisech na kusy papiru, ¢i dokonce pfi sna-
ze vSe zapsat aZ po navratu ze stavby ,,z hlavy“.
Drobnou technickou vychytavkou je propojeni
elektronického stavebniho deniku s meteoro-
logickou stanici umisténou pfimo na stanovisti. Ta
automaticky zapisuje informace o pocasi v poZa-
dovaném ¢asovém intervalu. USetfi to praci stavby-
vedoucimu, ktery (daje nemusi zapisovat rucné,
azarovei majakzadavatel, tak dodavatel kdispozici
pfesné informace. To mdZe pomoci pfedchazet spo-
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rdm o moznosti ¢i nemoZnosti provadét nékteré
prace kvali nep¥izni pocasti, které jsou dnes na
stavbach pomérné casté.

Vysoc€ina ma plan zavadéni BIMu

do organizace

Zavést metodu BIM do praxe vefejného zadavatele
neni Gplné jednoduchéa zalezitost. Jde totiZ v pod-
staté o proces digitalni transformace. Digitalizovat
je potfebaveskeré internia externi procesy (u staveb
to mdZe byt napfiklad zmé&nové fizeni) a do digi-
talniho prostredi je nutné pfenést i komunikaci,
ktera by se tak z e-maild, messengert ¢i dopisti méla
objevit v CDE. To ma samozfejmé dopad i na dosa-
vadni zplisoby prace, lidé se musi naucit pracovat
v digitalnim prostredi. Pro lidi uvnitf i vné to zna-
menad velkou zménu a ma to — nékdy i zdsadni - vliv
nazpusobjejich prace.

PARSL ISR IR AL

To si uvédomuji i lidé na Krajském Gfadé Kraje
Vysocina. Kromé& vyuZivani BIM v riznych fazich
Zivotniho cyklu stavby v ramci pilotnich projektd
pfipravuji interni dokument Koncepce imple-
mentace BIM. Jde o strategii, jak postupné provést
proménu krajského Gfadu v digitalni organizaci
kromé jiného také v oblasti investic. Pfi pfipravé
tohoto dokumentu se zaméstnanci Gfadu inspirovali
dokumentem Strategie zavedeni metody BIM do
organizace vefejného zadavatele, kterou pfipravil
odbor Koncepce BIM Ceské agentury pro stan-
dardizaci.

Eva JanouSkova

feditelka sekce ekonomiky a podpory
Urad Kraje Vysocina
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RSD CR:

DalsSi dva pilotni
projekty BIM
jdou do finale

Mnoho zadavatell vefejnych stavebnich zakazek se
zatim odhodlava ke spusténi prvnich pilotnich
projekti. Situace na Reditelstvi silnic a délnic je
diametralné odlisna, pfipravami na pouZivani meto-
dy BIM se tato organizace zabyva jiZ od roku 2017.
Na rok 2021 tak vypsalo Generalni feditelstvi RSD CR
dva pilotnich projekty — oba zaméfené na ovéfeni
vyuZiti metody BIM ve stupni Projektové dokumen-
tace pro provadéni stavby (PDPS), ¢imZ bylo zavr-
Sena analyza metody BIM pro fazi pfipravy staveb,
ktera obsahovala celkem osm pilotnich projekti
BIM.

Reditelstvi silnic a dalnic je jednim z nejvétsich
vefejnych zadavateld u nas. Neni proto Zadnym
prekvapenim, Ze v souladu s Koncepci zavadéni
metody BIM v CR se na digitalizaci spravy vefejnych
stavebnich zakazek zacalo pfipravovat velmi zahy.
Prvni strategie zahrnujici jeji vyuZzivani pfijalo
RSDCR jiZ v roce 2017, tedy pfiblizné v dobé&, kdy
vlada o zavadéni metody BIM do praxe u nadlimit-
nich vefejnych stavebnich zakazek rozhodla. | proto
se mlzZe v letech 2021 a 2022 tato statni organizace
zaméfit zejména na vyhodnocovani zkuSenosti
ziskanych z pilotnich projektl a p¥ipravu vlastni
strategie na zavedeni metody BIM do své orga-
nizace.

Zbyva faze realizace

Stejné jako ostatni ani Reditelstvi silnic a dalnic CR
se v ramci pilotnich projektd nesnaZilo vyuZit meto-
du BIM ve vSech fazich Zivotniho cyklu stavby
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najednou. Ovéfovanirozdélilo do nékolika pilotnich
projektl, vZdy zaméfenych jen na urcity milnik.
Posledni dva pilotnich projekty zadané Generalnim
feditelstvim RSD CR, oba s planovanym dokon&enim
v fijnu 2021, se zaméruji na fazi vybéru zhotovitele
stavby. V pfipadé Pilotnich projekt( BIM staveb D35
Casy — Ostrov a 1/42 Brno, VMO Zabovieska I. —
etapa I. je zamérem prevést €ast nebo celou projek-
tovou dokumentaci pro provadéni stavby do digi-
talniho modelu stavby (DiMS). Jde tedy o fazi u sil-
ni¢nich staveb oznacovanou zkratkou PDSP, té u po-
zemnich staveb pfFiblizné odpovida milnik doku-
mentace provedenistavby — DPS.

— |

U &asti dalnice D35 v Gseku Casy — Ostrov byly pro
prevedeni do DiMS zvoleny pouze tfi ¢asti stavby,
které jsou z pohledu ovéfeni vyuzivani metody BIM,
klicové. Prvni je mimodroviiova kfiZovatka, druhou
Cast Gseku dalnice zahrnujici i oboustrannou dal-
niéni odpocivku, a také dsek s mostem prekona-

vajicim Zeleznici. Druhy z letoSnich pilotnich pro-



model stavby bude totiz mnohem komplexné&jsi,
zahrnuje celou stavbu smérové rozdélené intra-
vilanové komunikace I/42. Déle obsahuje soubéh
s tramvajovou trati @ mnoZstvi inZenyrskych siti.

Projekt je prakticky dokonceny, aktualné se vytvari
slouceny (federativni) informacni model ve forma-

tu IFC.

Casvyhodnocovat

Oba projekty poskytuji RSD CR pomérné komplexni
prehled o vyuZiti metody BIM v rliznych fazich stav-
by. Pravé vyhodnocovani jiz ukonéenych pilotnich
projektl umoZiuje postupné vylepSovat a zefektiv-
fovat zadavani verejnych stavebnich zakazek s vyu-
Zitim metody BIM. Vyraznym pozitivnim faktorem
vtomto smyslu se ukazala definici pozadavki na
BIM jako soucast ramcovych dohod na projektové
prace. Diky tomu je jiZ od lofiského roku mozné
vypisovat €i pfipravovat vefejné zakazky s vyuZitém
BIM jakoZto soucast standardnich projektovych
praci staveb v gesci regionalnich organizacnich
slozek RSD CR. Aktualné probiha na Spravach
aZavodech RSD CR 14 pilotnich projekt(i BIM v rdmci
tvorby projektové dokumentace. Projekty se nacha-
zeji v rlznych fazich zpracovani. Zahrnuji vétsinu
fazi pfipravy staveb, tj. dokumentaci pro vydani
stavebniho povoleni (DSP), dokumentaci pro vydani
spoleéného povoleni (DUSP) a projektovou doku-
mentaci pro provadéni stavby (PDSP).

Z pilotnich projektl je zfejmé, Ze metodu BIM bude
mozné pfi silni¢nich stavbach vyuZivat a ukazuji se
jiz jeji dalezité pfinosy. Zaroven je ale zfejmé, Ze
existuje cela fada aspektd, na kterych je potieba
jesté pracovat. Jako jeden z nejvétsich problémi se
ukazuje nepfilis dobra vzajemna kompatibilita
aplikaci a digitalnich nastroji vyuZivanych pfi

navrhu a tvorbé projektové dokumentace. Z toho
vyplyvaji také rozdilna kvalita i podrobnost vznika-
jicich digitalnich modeld stavby. Byt v ¢ase dochazi
kvyraznému zvySenikvality dodavanych modeld.

Ukazuje se zde potfeba postoupit dale ve standar-
dizaci. Nejde jen o sjednoceni grafického vzhledu,
podrobnosti geometrie pro konkrétni stupné projek-
tové dokumentace, ale také standardizace konvence
nazvl soubord a automatizace validace DiMS v otev-
feném formatu IFC. Vazba na datové standardy je
zcela zasadni pro standardizaci a nastaveni pravidel
pro odevzdavané informacni modely. Je naprosto
zfejmé, Ze je potfeba vytvofit jednotny datovy stan-
dard staveb, v ramci RSD CR je vyuZivan pFedeviim
datovy standard Statniho fondu dopravni infra-
struktury (SFDI). Jedna se o datovy standard zastfe-
Sujici standardizaciv souladu s legislativnimi poZa-
davky platnymi pro tvorbu projektové dokumentace
v riznych stupnich. Pfedevsim pro fazi spravy
majetku je ovSem nutné jej rozsitit o specifické
pozadavky na data spravcl konkrétnich prvka
infrastruktury, tj. majetkovych spravci a jednotli-
vych profesnich specialistt RSD CR. Vyslednym
internim datovym standardem pak bude datovy
standard pro digitalni dokumentaci skutecného
provedeni stavby (DDSPS). Definice tohoto stan-
dardu aktualné probiha v koordinaci s nékolika
dalSimiinternimi digitalizanimi projekty.

Zasadni dopad na to, jakd bude podoba a podrob-
nost pozadovanych digitdlnich modeld staveb, lze
oCekavat také od digitalniho stavebniho fizeni. To
odstartuje do plného provozu ve stejném terminu
jako povinné vyuZivani metody BIM, tedy k 1. Cer-
venci 2023. Rada parametrii a specifikaci fungovani
DSRsealeteprve vytvari.

Ing. Josef Sejnoha

vedouci Odboru strategie
Reditelstvi silnic a ddlnic CR
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Pripravte se na
zivot s BIM.
Startuje série
kurza BIM

Povinnost vyuZivat metodu BIM u nadlimitnich ve-
fejnych stavebnich zakazek se bliZi. Zbyvaji necelé
dva roky. Kromé vSech organizacnich opatieni je
tfeba myslet i na vzdélavani vSech zaméstnanci
vefejné spravy. Série kurzh pfipravena Ceskou
agenturou pro standardizaci ve spolupraci s Insti-
tutem pro vefejnou spravu Praha nabizi mix Sity na
miru pravé jejich potfebam. Prvni série startuje jiz
tento podzim.

pévkovou organizaci Ministerstva vnitra a pofada
stovky kurz( ro¢né. Jak nazev napovida, je zaméren
pfedevsim na vzdélavani zaméstnancd ve verfejné
spravé. Proto je také jednim z témér idealnich
partneri Agentury CAS pro vytvoteni nabidky kurz(,
které maji pfipravit zaméstnance vefejnych insti-
tuci na povinné vyuzivani metody BIM u vSech
nadlimitnich vefejnych stavebnich zakazek. Startu-
jici program je pfitom doplitkem vzdélavani, které
pripravuje Ministerstvo primyslua obchodu CR. Ten
bude zaméren predevsim na vzdélavani pracovniki
vyssiho managementuverejné spravy.

Institut pro vefejnou spravu Praha (IVS) je pfis-
i

Je tfeba si stale pripominat, Ze zavést metodu BIM
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neni otazkou nakupu software, je to proces zmény,
transformace v digitalni organizaci. A to ma celkem
pochopitelné vétsi¢i mensidopady na zplsob prace
témé&F viech zaméstnancil ve firmé & instituci. Ceka
je seznameni se s novymi digitalnimi nastroji, jako
je tfeba spolecné datové prostfedi, musi se naucit
vyuZivat principt Ceského smluvniho standardu
nebo tfeba pracovat s digitalnim modelem stavby.
To vSe pfirozené vyZaduje i predchozi pfipravu.
Pomoci s ni miZe také nova série kurzii Agentury
CAS. Jednotlivé kurzy probihaji bud prezenéné,
nebo v kombinované formé&, kdy Gvodni prezenéni
setkanidopliiuje e-learning, pfipadné workshopy.

Zaklady BIM pro kazdého

V ramci podzimniho a zimniho bloku je vypsana
Ctvefice kurzl. Ty své absolventy provedou od
Gplnych zakladd metody BIM a sezndmi je také se
tfemi jejimi pilifi: informaénim modelem stavby
(IMS), spole¢nym datovym prostiedim (CDE) a BIM
protokolem. Zaklady metody BIM — jsou v podstaté
sadou kurz, na Gvodni dvoudenni prezenéni semi-
narnavazuje rozsahly e-learning a online workshop.
Je urcen opravdu vSem zaméstnancim vefejné
spravy.



ProtoZe alespon zakladni povédomi o metodé BIM
by méli mit vSichni zaméstnanci vefejné spravy,
vyuziti metody BIM se totiZ netyka jen pracovniki
oddéleni investic €i téch zodpovédnych za vystav-
bové projekty, ale nese s sebou do jisté miryi zménu
dosavadniho zplsobu prace celé organizace. Pfes
vSeobecné presvédceni neznamena totiz vyuzivani
metody BIM jen vytvofeni podoby stavby ve 3D zo-
brazeni, ale skute¢né preneseni fizeni vystavbo-
vého projektu do digitalniho svéta — digitalizovat se
tedy musi i procesy uvnitf i vné organizace a komu-
nikace s projektem spojena. Proto by zaklady pouZzi-
vaniazavadénimetody BIM méli chapattaké vSichni
vedouci pracovnici na nizsi a stfedni Grovni Fizeni
voblasti vefejné spravy, stejné jako lidé z oddélenti,
kterych se zména zplsobu fizeni vystavbovych
projektt mizZe tykat.

11 T O S R O

Kurz Zaklady metody BIM pro vefejnou spravu
umozni Géastniklm ziskat nejen zdkladni povédomi
ometodéBIM, alei otom, jakdigitalizace €i digitalni
transformace méni zpdsoby jejich prace a jak ovliv-
fiujeinternia externf procesyvorganizaci. U¢astnici
ziskaji i pfehled, jak efektivné zacit vyuZivat pro
svoji praci celou fadu jiz publikovanych standard
a podplrnych dokumentd. Uvédoméni si rozumné
potfeby Fizeni zmény v ramci procesu digitalni
transformace a celkovy pfehled o redlnych aspek-
tech metody BIM budou jedny z kli¢ovych doved-
nosti ziskanych v ramci vzdélavaciho programu. Jeji
absolventi porozumi principdm metody BIM, vyznaji
se v zakladnich pojmech a podstaté digitalizace
procesd i komunikace, pochopi principy zavedeni

metody BIM do organizace i to, jak vyuZivani metody
BIM proméni zplisob prace. Navic ziskaji pfehled
ovyhodach metody BIM a digitalizace obecné.

Hlavnim cilem kurzu: Zaklady metody BIM pro
vefejnou spravu je seznamit castniky s praktickymi
zaklady metody BIM, tedy digitalni spravy informaci
o stavbé v celém jejim Zivotnim cyklu. Po absol-
vovani cyklu si budou G¢astnici umét zodpovédét na
frekventovanou otazku: Cim a jak za&it p¥i vyuZivani
BIM? Ziskané dovednosti jsou také klicové pro
nasledné kurzy urcené pro specifické pozice. Sou-
Castikurzu jeiprocviceni dovednostina praktickych
ptikladech a pdldenni diskuzni work-shop s lektory
imezi(castniky navzajem.

Poznavani hlavnich pilifd BIM

JakjiZ bylo zminéno, na tento zakladni kurz navazuji
dalsi tfi mapujici pilife metody BIM. Tyto kurzy jsou
ureny pfedevsim tém zaméstnancim, kterych se
bude tykat jeji vyuZivani na vystavbovych projek-
tech. Ale protoZe BIM dava moZnost vyhledat si
pomérné snadno a rychle potfebné, a pfedevsim
platné a aktualni informace pro rozhodovani, je
vhodny také pro niZsi a stfedni Groven fizeni. Diky
sdileni informaci si mohou vedouci pracovnici
udrzet mnohem lepsi pfehled o vefejnych staveb-
nich zakazkach nez doposud. U navaznych kurzl je
vhodné mit alespori zakladni povédomi o metodé
BIM, které |ze ziskat i v Gvodni sérii Zaklady metody
BIM. Jejiabsolvovaniviakneninezbytné.

Jednim ze t¥f hlavnich pilifi metody BIM je Infor-
macni model stavby (IMS). Ve skutecnosti je pravé
vytvoteni IMS hlavnim diivodem, pro¢ metodu BIM
pouzivame. Jde totiZ o to efektivné spravovat ves-
keré relevantniinformace o stavbé&. To znamena sdi-
let je napfi€ viemi stavarskymi profesemi i celym
Zivotnim cyklem stavby. Budeme je tedy moci snad-
néjivyhledavat a ziskame jistotu, Ze pracujeme vidy
s aktudlni a spravnou verzi informace. Jak nazev
napovida, kurz Zaklady informaéniho modelu stavby
seznami Gcéastniky se zakladnimi principy a filozofif
vytvareni informacniho modelu stavby, uvede je do
problematiky zakladnich pojmd metody BIM a vys-
vétli rozdil mezi informacnim a digitalnim modelem
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stavby (DiMS). Kromé toho sirozsifi své kompetence
k vyuzivani metody BIM a budou spravné chapat
vazby mezi jednotlivymi stéZejnimi ¢astmi metody
BIM - digitalnim modelem stavby (DiMS), spo-
leCnym datovym prostfedim (CDE) nebo pfilohou
smlouvy o dilo BIM Protokolem.

Ucastnici si dikladné prohloubi Gvodni znalosti
ziskané na kurzu Uvod metody BIM. Ramcové se
seznami se zadavacimi dokumenty investi€nich
projektd vyuZivajicich metodu BIM, budou umét
identifikovat role a odpovédnostijednotlivych osob,
a znat uZiti a cile vefejného zadavatele. Kromé toho
porozumi roli informacniho modelu stavby napfic
jejim Zivotnim cyklem a dokaZou rozlisit vyuziti IMS
b&hem vystavbového projektu i ndsledné spravy
stavby. Kurz je dvoudenni a probihad prezenéné
v ucebné.Jeho soucastije také je také prakticka ¢ast
zaméfena na aplikaci teoretickych poznatki na

konkrétni pfipady.

Vstup do svéta CDE

Pod moZna trochu komplikovanym nazvem, Sprava
informaci o stavbé, komunikace, digitalni procesy
ve spole€ném datovém prostfedi, se skryva kurz,
ktery pronika ke skutecnym esencialnim zakladdm
metody BIM. Seznami detailné s problematikou
vyuzivani spole¢ného datového prostfedi (CDE),
a také nauci provést Gvodni analyzu, ktera by méla
pfedchazet nasazeni CDE do praxe organizace €i
pilotniho projektu. Absolventi programu tak budou
znat klady i zapory jednotlivych variant provozu
CDE. Zaroveri budou rozumét zakladnim principiim
praceve spolecného datovém prostredi. Pravé prace
v ném je jednou z nejviditelnéjsich zmén, které
s sebou zavedeni metody BIM pfinasi. To je i ddvod,
pro¢ mGzZe byt velice uZitecny také manaZer(im na
niz8ich a stfednich drovnich fizeni.

Ve spole¢ném datovém prostieditotizvznika digital-
ni dvojce, pfesnéji informaéni model stavby (IMS).
Prostfednictvim CDE dochazi ke sdileni viech rele-
vantnich informaci o stavbé, je v ném uloZen digi-
talni model stavby (DiMS), veskeré dilezité doku-
menty (véetné téch, které nejsou spojeny s digital-
nim modelem), a pfedevsim v ném probihaji digitali-
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zované procesy a komunikace. Z tohoto divodu
bude mit zavedeni a pouzivani CDE nejen dopad na
dosavadni zpdsoby prace jednotlivych pracovnikd,
ale celé organizace.

Vjednodennim prezenénim kurzu se (i¢astnici nejen
dozvédi, co CDE je a jak funguje, ale nacerpaji také
potfebné znalosti pro zvaZenivybéru vhodného CDE
pro svou organizaci. Budou znat obecné pozadavky
na spolecné datové prostfedi, a seznami se také
s témi technickymi a funkénimi. Soudasti kurzu je
zpracovani jednoduchého zakladniho navrhu na
interni projekt — zavedeni CDE na pilotnim projektu.
Diky nému ziskaji absolventi programu zakladni
dovednosti potfebné k tomu, aby mohli zacit vyu-
Zivat spolecné datové prostfedi na pilotnim staveb-
nim projektu tak, aby bylo efektivni, splnilo jejich
ocekavania prispélo kzjednoduSeniprace.

Jak zvladnout Gskali smluvnich vztahi

Samotny fakt, Ze smlouva o dilu je rozséhla a kom-
plikovana, jesté nezarucuje, Ze bude funkéni.
Mnohdy je to pravé naopak. | proto dnes fada zada-
vatelli saha po standardizovanych smlouvach, které
jim — moZna trochu paradoxné — davaji vétsi pravni
jistotu. Cesky smluvni standard (CSS) je zakladem
pro standardizaci smluvni dokumentace pro vefejné
stavebni zakazky s vyuzitim metody BIM. Jednou
z velkych vyhod standardizace je totiZ moZnost stro-
jového spravovani a vytéZeni informaci. Vzdélavaci
kurz Zaklady Ceského smluvniho standardu, véetné
pfiloh BIM protokolu a licencniho ujednéni, uvede
Gcastniky do komplexni problematiky feSeni smluv-
nich vztahtl v digitalnim prostfedi. Frekventanti
kurzu se seznamf s filozofii a principy Ceského



smluvniho standardu a podrobnéji proniknou do
problematiky vyuZiti dvou pfiloh smlouvy o dilo —
BIM protokolu alicen¢niho ujednani.

Frekventanti kurzu Zaklady Ceského smluvniho
standardu, v€etné pfiloh BIM protokolu a licenéniho
ujednani, ziskaji potfebné zakladni znalosti a do-
vednosti kvyuZivani a aplikaci vSech €asti nové
ptipraveného Ceského smluvniho standardu, budou
schopni smluvné definovat poZadavky na predavani
a sdileni informaci pfi vyuziti metody BIM, dokaZou
aplikovat ¢asti €SS, véetné pfiloh, na konkrétni
vefejnou stavebni zakazku, a porozumi vzajemnym
vazbdm a propojenim. Zarovefi zvladnou zpisob, jak
roz3ifit standardizované smlouvy o pfipadnd spe-
cifika konkrétni stavby. Kurz je jednodennia probiha

prezencné v uebné. Soucasti kurzu je také prak-
ticka ¢ast zamérenda na aplikaci teoretickych poz-
natkd na konkrétnipfipady.

Série kurza pro pracovniky

veiejné spravy

Zaklady
metody BIM
pro vefejnou spravu

Datum 2.-3. 11. 2021

Management
informaci
o stavbé komunikace,

digitalni procesy ve
spolecném datovém prostredi

Datum 18. 11. a 30. 11. 2021

Zaklady
informacniho modelu
stavby

6.-7.12. 2021

Zaklady Ceského
smluvniho standardu,
vcetné priloh BIM
protokolu a licencniho
ujednani

Datum 16. 11. a 25. 11. 2021
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Budoucnost
stavebnictvi

je v robotizaci.
BIM ji otevira
dvere

Budou jednou misto zedniki pobihat po stavbé jen
automatickeé stroje? Tak tahle budoucnost je moZna
jeSté daleko. Avsak robotizace se pomalu, ale jisté
do reality stavby prosazuje. Cestu naznacuje napfi-
klad Hilti Jaibot, automaticky robot, ktery na zakla-
dé dat z digitalniho modelu stavby samocinné vy-
vrta otvory pro kotvici systémy. Poprvé v Cesku byl
k vidéni na stavbé nového sidla NejvySsiho kontrol-
niho Gfadu v Praze. Praci nékolika lidi na mnoho dni
zastane za pouhé tfi. Navic presnéji a efektivnéji.

Podil manualni lidské prace na stavbé bude do
budoucna klesat a mnoZstvi fyzicky ndro¢nych praci
pfevezmou robotické stroje. DiileZitou roli v tomto
trendu hraje metoda BIM, predevsim digitalni model
stavby (DiMS), ktery zahrnuje grafické a negrafické
informace o stavbé. BIM tak neslouZi jen ke spravé
informaci o stavbé, ale otevira také cestu k jeji robo-
tizaci. Informace z DiMS se totiZ daji pouZit pro fizeni
automatickych nebo poloautomatickych stavebnich
strojd. Pomérné bézné se dnestento zpdsob vyuZziva
u liniovych staveb, ale tim moZnosti robotizace
rozhodné nekon¢i. Dikazem mZe byt robot Hilti
Jaibot, stroj schopny béhem jediného dne auto-
maticky vyvrtat aZz 600 otvord pro kotevni systémy
technickych instalaci (napfiklad rozvody elektfiny,
vody, topenf atp.). Jak vypada stavebnictvi budou-
cnosti, bylo mozné vidét na stavbé nového sidla
Nejvyssiho stavebniho (fadu. Ten je zapojen do
programu pilotnich projekt(i odboru Koncepce BIM
Agentury CAS, metoda BIM je proto pevnou soucasti
celého projektu.

36

=

Digitalni model stavby s vysokou

mirou podrobnosti

Jak prozradilvrchni feditel spravni sekce NKU Radek
Haubert v jarni BIM pfiloze Magazinu CAS, Gfad se
rozhodl vyuZit stavby vlastniho sidla pro ovéreni
moZnosti, které stavebnictvi nabizi digitalizace.
Mimo jiné vsadil na metodu BIM, béhem projektu
vznika informacni model stavby (IMS) a pocita se
s jeho vyuZitim také pro budouci spravu a pro-
voz budovy. Proto byl také vytvofen DiMS celého
objektu, ten — v otevieném formatu IFC — dostal
k dispozici také vysoutéZeny generalni dodavatel
spolecnost Porr. Ta na tomto zakladé vytvofila



vlastni DiMS pro realizacni fazi stavby, pficemzZ se
rozhodla pro vysokou miru podrobnosti. To ji umoz-
fiuje vyuZit tento model pro optimalizaci procesti na
stavbé. A protoZe obsaZené informace v modelu
obsahuji také data kotviciho systému pro technické
instalace, mohl byt v Cesku poprvé na skute¢né
stavbé pouzit automaticky robot Hilti Jaibot, ktery je
schopenvyvrtataz 600 otvord pro kotvy za den.

Na prvni pohled pfipomina pasovy Jaibot mozna
néjakého hrdinu z filmu Transformers. V hydraulické
ruce ,,drzi“ standardni akumulatorovou vrtacku
znacky Hilti, a aby po sobé& nezanechaval nepofa-
dek, ma ve svych Gtrobach prostor také pro uloZzeni
vysavace. Robot pracuje v poloautomatickém rezi-
mu, kdy operuje pouze v dosahu své ruky, a pro
zménu stanovisté musi zasahnout operator. Ten ma
kdispozicitablet, kterym vSe ovlada na dalku. Mimo
tozvladneJaibotiplné automaticky reZzim. Pak by ale
po dobu jeho prace musela byt z bezpe€nostnich
dlGvod( stavba zcela uzaviena pro lidi. Aby toho
nebylo malo, robot je schopen zéaroven kazdy vyvr-
tany otvor barevné oznacit tak, aby bylo jasné, pro
ktery ztechnickych systému budovyje urcen.

Otvord pro kotvici systémy technickych rozvodu
mUZe byt na stavbé, jako je ta na kfiZovatce praz-
skych ulic Komunardi a U Uranie, klidné nékolik
tisic. Udélat je vSechny do Zelezobetonového ske-
letu by nékolika lidem trvalo mnoho dni. Robot to
zvladne mnohem rychleji, a co vic, s vyrazné vy3si
pfesnosti. Vyuziti podrobného digitalniho modelu
stavby dovoluje ale generdlnimu dodavateli jit jeSté
dale. Za normalnich okolnosti si kaZzda stavarska
profese navrhuje kotvici systémy pro své rozvody
sama. Ve vysledu to znamena, Ze ve velké budové
jich je nékolik, jsou vzajemné nekompatibilni, zabi-
raji vice prostoru, a vyjimkou nejsou ani kolize, kdy
se systémy vedle sebe nevejdou nebo se vzajemné
néjaknegativné ovliviiuji.

VyuZiti DiMS s vysokou mirou podrobnosti umoz-
fiuje proces navrhu téchto kotvicich systému
optimalizovat. Ve vysledku tak miZe byt v celé
budové jeden kotvici systém, ktery vyfesi uchyceni
vsech potfebnych technickych rozvodil s ohledem
na jejich potfeby. Pocet potfebnych kotvicich dér
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a zavésl se mdZe sniZit az na polovinu. Diky infor-
macim z DiMS navic robot pracuje s mnohem vy3si
mirou pfesnosti neZ b&zny pracovnik. V pfipadé
stavby sidla NKU tento systém navrhla projekéni
kancelar generalniho dodavatele. Systém je zaroven
designovan na potfebné zatiZeni, takZe je uchyceni
i spolehlivéjsi.
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Toto feSeni, kromé mensi spotfeby materialu, zna-
mend vyraznou (sporu €asu, kterou spolecnost Porr
jesté zvyraziiuje pouzitim prefabrikovanych dild.
Casti kotvicich systém si totiz m(iZe — protoZe jsou
projektovany jako celek — pfedpfipravit mimo stav-

Osazeni drzakdl je pak jednodussi, a samoziejmé
opétrychlejsi. 1 toznamena dalSiGsporu ¢asu, a také
naklada.

Roboticka budoucnost stavebnictvi
Automatické stroje fizeni pomoci informaci z DiMS
jsou i v Cesku b&zné pouzivané pro liniové stavby.
Jak ale ukazuje robot Hilti Jaibot, svoje misto budou
postupné nachazet i v pozemnim stavitelstvi. Pos-
tupné tak pomohou alespon ¢aste¢né nahradit
monoténni, fyzicky naro€nou lidskou praci. Spole¢-
nost Hilti jiZ nyni zkous$i vyuZit Jaibota nejen pro
vrtani dér, ale rovnou i pro osazovani kotevnich sys-
tém(. MoZnostije ale mnohem vice, k dispozici jsou
dnes roboty schopné napfiklad osazovat podhledy
Ci zastat mnoho dalSich cinnosti. Uvidime, jestli
jednoubudou stavét pouze stroje.
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