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Uvodni slovo

technické normalizace. Nejen, Ze jsme oslavili
100. vyroéi standardizace v Ceské republice, ale
diky projednavani revize Nafizeni 1025/2012 byla
standardizace také jednim ze stéZejnich bodd Ces-
kého predsednictvi.

Standardizace byla i centrem zajmu Evropské
komise. Po zvefejnéni evropské strategie pro nor-
malizaci v roce 2022 bylo zfejmé, Ze normalizaéni
Cinnost ve své roli nedilného nastroje jednotného
evropského trhu nabyva na stéle vétsi dlleZitosti.
Diky jedine¢nému partnerstvi vefejného a soukro-
mého sektoru mezi Evropskou komisi, evropskymi
normalizaCnimi organizacemi (ESO) a primyslo-
vymi a spoleCenskymi subjekty — a za @casti
Clenskych statd, narodnich normalizacnich organ
a Evropského sdruzeni volného obchodu (ESVO) -
vznikaji Spickové mezinarodni normy na podporu
politik a pravnich pfedpist Evropské unie. Ty jsou
pfinosem nejen pro ob&any Evropy, ale zejména pro
pramysl a Zivotni prostfedi. Toto partnerstvi viak
také podléha zménam a neustalému zlepSovanti,
coz vedlo k potfebé provést diikladné zhodnocenf
vzajemného partnerstvi, aby mohlo prosperovat
a dale se rozvijet.

Proto se zastupci EK, ESVO a tii evropskych norma-
lizacnich organizaci — CEN, CENELEC a ETSI -
rozhodli vytvofit pracovni skupinu (task force),
ktera by mohla spolupracovat na kratkodobych,
stfednédobych a dlouhodobych feSenich: zabyvat
se strategickymi a provoznimi zaleZitostmi, které
umozni evropskému normalizaCnimu systému
zajistit ekologicky, digitalni a odolny jednotny trh.
V minulém roce Komise také zfidila Férum na vyso-
ké Grovni pro evropskou normalizaci (High-Level
Forum on European Standardisation), jehoZ cilem
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je urcit priority v oblasti normalizace na podporu
politik a pravnich pfedpist EU a projednat horizon-
talni otazky, jako je mezinarodni vedouci postaveni
nebo vzdélavani a dovednosti, a to v prostfedi s vice
z(castnénymi stranami.

Férum bude Komisi pomahat a radit ji pfi predvi-
daninadchazejicich normalizacnich priorit a pfispi-
vat k Gloze EU jako globalniho normotvirce. Umoz-
ni evropskym normalizacnim aktérim identifiko-
vat a stanovit priority, dale feSit vyzvy, kterym
evropsky normalizaéni systém celi, a navrhnout
jejich feSeni. Bude také Komisi pomahat pfi urco-
vani potfeb revizi nebo vyvoje novych norem, aby
byly splnény cile evropské Zelené dohody a evrop-
ské digitalni dekady, a také podporena odolnost
jednotného trhu. Bude Gzce spolupracovat s dal-
Simi stavajicimi odbornymi skupinami. To umoZzni
normalizacni komunité rychleji a lépe reagovat na
potfeby inovatord a uzivateld.

Hlavnim operativnim orgdnem Féra jsou podsku-
piny Sherpa, jejichZ Gkolem bude zabyvat se
technickou pfipravnou praci.

A co rok 2023? Hned na zacatku roku se po vice nez
dvou letech Agentura vrati zpét do zrekonstruo-
vanych prostor v Biskupském dvofe (Praha 1), kde
vam budeme moci nabidnout dlistojné prostory pro
For Arch v Praze a MSV v Brné nebo na Narodnich
dnech prevence v Ostravé. Konec roku bude jako
obvykle vénovan oslavam standardizace.

Prejeme tispéSny rok 2023,
redakce
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Fotovoltaické systémy

tovoltaickeé

voxe

firmy, ale zejména domacnosti, jiZ bylo napsano
mnoho. Faktem je, Ze jednou z nejohroZenéjSich
skupin malych spottebitell elektrické energie, tedy
domadcnosti, jsou ti, ktefi se v pfedchozich letech
rozhodli chovat v rdmci moZnosti ,,ekologicky®,
vyuZili riznych pobidek statu a investovali financni
prostfedky do zmény svého spotfebitelského
chovani. Majitelé ¢i kupci ,,starSich® nemovitosti
investovali do zmény soustavy vytapéni a nakoupili
plynové kotle a tepelna Cerpadla. Podobné vlastnici
novostaveb pod vlivem tehdy platnych cen elek-
trické energie budovali své domacnosti rovnou jako
plné elektrizované, tedy s elektrickou energii jako
jedinym zdrojem svétla a tepla. Tato skupina oby-
vatel je probihajici krizi zasaZena nejvic a jejich
dnesni zalohy na elektrickou energii stoupaji do
vySe, kterad jiz mnohym zplsobuje (nebo zacina
zplsobovat) ekonomické problémy. Neni tedy divu,
Ze domacnosti hledaji Gspory a chtéji usetfit tam,
kde v tuto chvili nejvic ,krvaceji“, tedy na cenach
elektrické energie.

Jednim ze zplsob, jak se do urcité miry branit
cenovému diktatu poskytovateld, miZe byt pofi-

zeni alternativnich zdrojt elektrické energie, a to
zejména systémd vyuZivajicich slunec¢ni energii
(solarni nebo také fotovoltaické systémy). Toto
feSeni je vhodné pfedevSim pro majitele nemo-
vitosti a je tfeba si uvédomit, Ze nejde o malou
investici. Fotovoltaika nepatii mezi nejlevnéjsi
zpUsoby vyroby elektrické energie. PfestoZe je viak
ze strany statu podporovana, musi investor pfi
realizaci sdhnout docela hluboko do svych dspor,
popfipadé vyuzit dalsi nastroje, jako jsou statni
dotace nebo nejriiznéjsi zvyhodnéné Gvéry a pujc-
ky.

Na zvysujici se zajem vefejnosti o solarni systémy
zareagoval trh rychle. Spolecnosti, které nabizeji
dodavku a montaz téchto systémd, zacaly rdst jako
houby po desti. PfestoZe i dnes jsou jejich dodaci
lhty pomé&rné dlouhé, boj o zakaznika neustava.
V duchu hesla zakladatele automobilového pri-
myslu Henryho Forda ,,Kdybych mél v kapse
posledni dolar, utratil bych ho za reklamu“ jsme
doslova masirovani mnoZstvim marketingovych
nabidek, které se predhanéji v tom, co vsechno pro
zakaznika ta ¢i ona spolecnost udéla. Je jasné, Ze
plaZové lehatko zdarma asi ke statisicové investici
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nepfesvéddi, ale tfeba vyfizeni statnich dotaci
nebo pljcky uZz pro nékoho miZe byt zajimavé.
VSechny tyto vice i méné povedené vSudypfitomné
marketingové aktivity se snazi potencialni zakaz-
niky pfesvédcit, Ze praveé ta jejich spolecnost je ta
nejlepsi a nejkvalitnéjsi na celém svété a Ze bez
jimi dodaného systému prosté nikdo nemizZe byt.
Jak se ale ma v této reklamni dZungli orientovat
bézny odborné neznaly zakaznik? A je pofizeni
fotovoltaického systému opravdu tak jednoduché,
jak ndm tyto spolecnosti tvrdi?

Co promyslet predem?

Pfed vybérem konkrétni dodavatelské spolecnosti,
tedy v dobé&, kdy o pofizeni solarniho systému
zacneme uvaZovat, je vhodné si zjistit a pfipravit
nékteré informace a pfedem promyslet nékolik
detaill. Mimochodem, dobra dodavatelska spolec-
nost by po zakaznikovi vétSinu téchto informaci
méla také poZadovat. Pokud si nékteré véci ujasni-
me a rozhodneme pfedem, budeme schopni doda-
vateli |épe definovat své zadani a budeme také
lépe odolavat €asto nesmyslnym nabidkam, které
nejsou vhodné pro nase konkrétni podminky. Tim
mlzeme docilit i vyrazné nizsi pofizovaci ceny
solarniho systému.

NeZ se tedy ponofime do nabidek dodavatelskych
firem, poloZme si nékolik zakladnich otazek.

Jaka je soucasna celkova spotreba

elektrické energie vdomacnosti?

Celkovou spotfebu elektrické energie dostava kaz-
da domdacnost jednou ro¢né na fakture pfi zdcto-
vani zaplacenych zaloh, tento (daj bude jednim ze
zakladnich pro rozhodovani o poZadovaném vyko-
nu naseho budouciho solarniho systému.

KdyZ uZ ale chceme sniZovat naklady na elektfinu,
poptemyslejme, jestli by ta spotfeba uvedenda na
faktufe nemohla byt alespon o trochu niZsi. Vétsina
z nas ,starSich“ si pamatuje mentorské heslo
»Nesviti nékde zbytecné?“, které se objevovalo
mezi pofady v tehdy socialistické Ceskoslovenské
televizi, na nasténkach na pracovistich, ve Skolach
a na dalSich mistech. Jako mladeZ jsme to pova-
Zovali za obtéZovani a v mnoha pfipadech za zby-
te€nou buzeraci. Dnes toto heslo dostava docela

novy rozmér a doslova zaZiva svou renesanci.
Jednim z neSvard domacnosti je sviceni v mist-
nostech, kde pravé nikdo neni. A je rozdil, jestli
bude v kuchyni, ve které nikdo nenf, svitit Zarovka
spotfebovavajici 100 W, nebo Zarovka LED spotre-
bovavajici ,pouze“ 10 W nebo i méné. Elektricka
narocnost zarovky LED je 10krat nizSi nez 100 W pfi
zachovani stejné svételnosti. Ono mentorské
nabadani k dislednému zhasinani v kombinaci
s obménou Zarovek miZe pro domacnost znamenat
nezanedbatelnou Gsporu elektrické energie.
Oteviené, kolik takovych Zarovek, které jsou
zbyte¢nymi Zrouty elektfiny, ve své domacnosti
provozujete a jaka je jejich celkova spotieba?
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DalSim problémem je provozovani starych spotfe-
bic v domacnostech. Typickym pfikladem je bojler
provozovany 10-15 let a v nékterych pfipadech
i vice, ktery funguje bez problémd, takZe neni ddvod
ho ménit. UZivatelé nicméné neberou v Gvahu to, Ze
v mnoha domacnost maji tzv. tvrdou vodu, tedy
vodu s vysokym obsahem mineral. Orientacné
zjistit, zda je v domacnosti tvrda voda, lze docela
jednoduse napft. podle varné konvice. Podivejme
se, jak vypada naSe varna konvice po mésici
uZivani, a predstavme si, jak asi vypada uvnitf nas
bojler po 10 a vice letech. Ve svych Gtrobach
pravdépodobné ma docela velkou vrstvu vodniho
kamene, zejména na spiralach, a ma tedy i daleko
vyS3i spotfebu elektrické energie. Podobné letité
a zaslouzilé lednice ¢i mrazaky ndm sice mohou
slouzit dobfe, mohou ale také byt skrytymi Zrouty
elektfiny. Energeticka naro¢nost dnes prodavanych
spotfebicl je vyrazné nizsi, proto pokud se chysta-
me investovat statisice do nového solarniho
systému, abychom usetfili, popfemyslejme, zda

bojleru nemGZe také pfinést Gsporu.

A kdyZ uZ jsme u téch drobnych dspor v domécnos-
tech, zminime jeSté spotfebice v tzv. stand-by
rezimu, tedy napf. televize, hi-fi véZe apod. Jedna
se o spottebice, které jsou v zasadé vypnuty a jen
vyckavaji, aZ je bude uZivatel potfebovat, ale svou
pfipravenost na okamZité zapnuti vyvazuji neu-
stalou spotfebou elektrické energie. Jde sice o mili-
watty, ale kdyZ se sejde spotfebovany miliwatt
s miliwattem, zkusme si pro zajimavost spocitat
tfeba jejich ro€ni spotfebu v nasi domacnosti.

Jaké jsou nase plany?

MozZna si feknete, co je komu do toho? Ale odpovéd
na tuto otdzku je dalezitda a bude na ni do urcité
miry zaleZet i zvoleny typ solarniho systému, resp.
jeho vykonnost a tim také jeho cena. Chceme-li
odpovédét co nejpresnéji, je nutné stat se tak
trochu vizionafem a predstavit si, co vSechno, resp.
jaké dalsi spotfebice, bych chtél v budoucnu provo-
zovat.

Pochopitelné nepotiebujeme védét, jestli nase
dalsi varna konvice bude mit bilou nebo ¢ervenou
barvu, potfebujeme promyslet, co z nasich plant
m{Ze zménit energetickou naro¢nost nasi domac-
nosti. Napfiklad: UvaZujeme o vystavbé bazénu?
Jak ten bazén budeme provozovat? Pouze v lété
a budeme tedy pouzivat pouze filtraci a ¢erpadla,
anebo celoro¢né, a tedy budeme vodu také ohfivat?
Budeme v budoucnu chtit saunu, vifivou vanu
nebo centralni klimatizaci nebo si pofidime jesté
néco jiného? Jakd bude energetickd narocnost
téchto spotfebicll a zafizeni domacnosti? KdyZ se
ohlédneme do relativné nedavné historie, bylo
béZnym vybavenim domacnosti nasich dédecku
a babicek ¢i pradédeckl a prababicek radio, led-
nice a vysavac. Postupné se pfidavaly dalsi spo-
tfebice, jako je televize, mixér, kulma a fén na
vlasy, elektrickd Zehlicka, remoska a v nékterych
pfipadech i elektricky spiralovy pfimotop. S pfida-
vanim téchto spotfebicl se skokové zvysovala
také spotfeba elektrické energie v domacnostech.
A kdyZ si projdeme dnes$ni béZnou domacnost,
bude v ni jedna Ci vice televizi, nékolik pocitact,
tiskarna a dalsi prostfedky pro pfipojeni k inter-
netu, moznd jedté i DVD prehrdva¢ nebo video-
rekordér, mikrovinna trouba, hi-fi véZ, nékde tfeba
projektor na promitani filmd, elektricky ovladané
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Zaluzie, suSicka pradla, automaticka pracka. A ne-
zapomeifime na rtzné elektrické naradi, jako je
tfeba pfiklepova vrtacka, protoZe na rozdil od
dédecka, ktery do cihlového zdiva pfitloukl hiebik
na zavéseni obrazu kladivem, my do panelu hiebik
kladivem prosté nezatluc¢eme. Ve vyctu by bylo
mozné pokracovat, ale je to zbytecné, protoZe co
domacnost, to jiny soubor elektrickych spotfebicd.
My jsme timto historickym exkurzem chtéli pouze
ilustrovat, jak vyrazné se mohou zménit naroky na
mnozstvi elektrické energie béhem jedné gene-
race, jejiz délka se dnes pocitda mezi 20 a 30 lety,
a solarni systém si prece chceme pofidit nejméné
na obdobné dlouhou dobu.

Informace o pfedpokladaném cilovém stavu
a mnoZstvi elektrickych spotfebicl a jejich odha-
dované spotfebé plné vyuzijeme jako podkladové
Gdaje pro projektanta, ktery je zahrne do bilanéni
Casti projektu a podle nich navrhne, jaky vykon by
mél mit uvaZovany solarni systém, popfipadé jak
velkou ¢ast spotfeby elektrické energie bude
mozné solarnim systémem pokryt.

Vjakém rezimu budeme solarni systém
provozovat?

Solarni systémy je mozné provozovat v nékolika
provoznich reZimech. Jedna se o:

1. ostrovni reZim, tedy solarni systém nenfi pfi-
pojen kvefejné distribucni siti;

2. rezim pripojeni, tedy solarni systém je pfipojen
k vefejné distribu¢ni siti. V souladu s ceskymi
technickymi normami lze tento reZim dale rozdélit
na reZim pfimého napajeni a reZim zpétného napa-
jeni (blize viz CSN 33 2000-8-2:2019);

a) rezim pfimého napajeni znamena, Ze solarni
systém je fyzicky spojen s vefejnou distribuéni
siti, ale neni schopen do této sité dodavat
prebytky vyrobené a nespotfebované elektrické
energie. Tuto vyrobenou energii miZe ukladat
pouze do systémd, které jsou k nému pfipo-
jeny, jako napf. do bateriovych tloZist (baterii),
nebo jimi mdZe vyhfivat vodu v zasobnicich.
U tohoto rezimu je nutné zamezit tzv. pretokdm
do distribucni soustavy, tedy pfijmout vSechna
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technickad opatfeni, kterd zamezi tomu, aby
vyrobena elektricka energie byla dodavana do
vefejné distribu€ni sité. Soucasné pouZivané
elektromé&ry umfi tyto pretoky elektrické energie
zaznamenat a provozovateli solarniho systému
mUZe hrozit udéleni pokuty za tyto nepovolené
»dodavky*,

b) reZim zpé&tného napajeni znamena, Ze solarni
systém je fyzicky spojen s vefejnou distribuéni
siti a Ze prebytky vyrobené a nespotfebované
elektrické energie ,,prodava“ distribu¢ni spo-
le¢nosti.

U reZimu zpétného napajeni je nutné co nej-
dfive podat Zadost distribu¢ni spolecnosti
a pockat na jeji vyjadrent, protoZe v poslednich
mésicich jsou na nékterych mistech Zadatelé
o pfipojeni solarnich systémd distribu¢nimi
spoleCnostmi odmitani z dlivodu vycerpani
dostupnych kapacit pro pfipojeni.

V pfipadé obdrZeni zamitavého stanoviska
bude tedy nutné zménit uvaZovany rezim pfi-
pojeni solarniho systému. Tato zména bude mit
také vliv na pfipadnou navratnost financnich
prostfedkd investovanych do solarniho sys-
tému.

Jak velky solarni systém si miZzeme poridit?
Velikost systému je v tomto pfipadé nutno chapat
jako prostorovou velikost, tedy prostor, ktery je
solarnim systémem fyzicky obsazen. V praxi to
zpravidla bude velikost stfechy, na které ma byt
systém umistén. A od véci neni ani otdzka, zda to
nase stfecha ,,unese“? Ke slovu tak miZe pfijit
tfeba i ndzor statika.
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Jak vykonny solarni systém potiebujeme?
Vykonnosti solarniho systému rozumime mnozZstvi
elektrické energie, kterou je systém schopen vy-
robit.

Vysledny vykon bude zéaviset na mnoha paramet-

« pocet fotovoltaickych panell. Tento pocet je
omezen prostorem, ktery je mozné pro montaz
solarnich paneld vyuZit;

e jmenovity vykon panelu, ktery je udavan
v jednotkdach Wp (watt-peak), resp. kWp
(kilowatt-peak) nebo MWp (megawatt-peak).
Tato jednotka vyjadfuje miru jmenovitého vy-
konu solarniho panelu v laboratornich (ideal-
nich) svételnych podminkach;

« orientace solarniho systému. Orientace solar-
niho systému ma vliv na mnoZstvi sluneéniho
zafeni, které bude na jednotlivé panely do-
padat, a tedy bude pfimo ovliviiovat mnoZstvi
vyrobené elektrické energie timto systémem.
Jako nejvyhodnéjsi se jevi jizni orientace sys-
tému;

« pocet slunecnych dni. Ten také pfimo ovliviiuje
vykonost celého systému a tim i mnoZstvi
vyrobené elektrické energie. Nesviti-li slunce,
solarni systém elektrickou energii nevyrabi. Na
strankach hydrometeorologického Gstavu lze
nalézt statistické Gdaje primérného poctu dni
sluneéniho svitu. Tyto Gdaje jsou zpracovany
pro jednotlivé lokality, ve kterych je toto méfeni
provadéno, a nemusi tedy pfimo odpovidat
mistu, ve kterém bude nds solarni systém
umistén;

« vliv okolniho prostredi, resp. vSeho, co je kolem
naseho domu a mdZe to mit vliv na vykonnost
solarniho systému. P¥i planovani stavby solar-
niho systému je vhodné zaméfit se na vysku
okolnich staveb, zejména jsou-li vy35i nez
misto, na kterém bude solarni systém umistén,
a déle také na vysoké stromy nachazejici se
v okoli. Slunce se pohybuje po urcité trajektorii
a okolni stavby €i vzrostlé stromy mohou omezit
mnozstvi sluneéniho svétla dopadajiciho na
solarni systém zejména v rannich ¢i odpoled-
nich hodinach, popfipadé vjarnich, podzim-
nich a zimnich mésicich.

« U vlivu okolniho prostfedi je nutno zminit, Ze
pro solarni systémy s napétim do 1 kV s insta-
lovanym vykonem do 10 kW nejsou zakonem
€. 458/2000 Sh. stanovena ochranna pasma
jako u ostatnich vyroben elektrické energie
aztohoto diivodu neni mozné vyuZit ustano-
veni zakona, ktera zakazuji provadéni nékte-
rych praci nebo reguluji vySku vysazovanych
porostl. Proti pfipadnému zastinéni naseho
solarniho systému nas tedy zakon neochrani.

Jak budeme ukladat nespotfebovanou
elektfinu?

Existuje nékolik zplisobd, jak ukladat vyrobenou
elektrickou energii, neni-li okamZité spotfebo-
vavana. Jednim z nejbéznéjsich zplsoba je vyuZiti
baterie nebo bateriového systému. Takto uloZenou
elektrickou energii je mozZné vyuZit pfi zvySené
spotfebé nebo v podvecernich ¢i ve€ernich hodi-
nach.

PouzZivani baterii nebo bateriovych systémi s sebou
nese riziko z hlediska samotné technologie pou-
Zitych baterii. Jednd se o poZarnf riziko, které musi
byt vyhodnoceno v projektové dokumentaci a pro-
jektova dokumentace na néj musi vhodnym zp(-
sobem reagovat.

Rodinné domy jsou z hlediska poZarni ochrany
zpravidla postaveny jako jeden poZarni Gsek.
Umisténi baterie (baterii) je tedy zpravidla pro-
vadéno do tohoto jednoho pozarniho Gseku bez
ohledu na pfipadné nasledky, které z toho mohou

MAGAZIN Z/\S



vyplyvat. K pouZivanym bateriim jsou ze strany
vyrobce dodavany tzv. bezpecnostni listy. Tyto
bezpelnostni listy obsahuji vSechna rizika, ktera
jsou s provozem baterie spojena. Tato rizika by
méla byt v projektové dokumentaci zapracovana.
Minimalnim vhodnym feSenim je umisténi baterie
(baterii) do samostatného pozarniho Gseku, i kdyz
si toto FeSenivyzada finan¢ni naklady. Vznik poZaru
zplUsobeny baterii (bateriemi) nelze nikdy zcela
vyloucit, coZ vidime i napf. v poZarech elektro-
mobilt nebo jinych spotfebic, které pouzivajf
baterie stejného typu. PojiStovny mohou v pfipadé
vySetfovani pojistné udalosti hledat ,,opomenuti“
nebo chyby, které by mohly vyznamnym zplGsobem
snizit pojistné plnéni. | z tohoto dlvodu se vyplati
vénovat tomuto problému vyssi pozornost. Napf.
lze také doporucit ziskani stanoviska HZS z hle-
diska nutnosti posouzeni pozarniho nebezpedi,
které by mohlo od instalovaného solarniho
systému vzniknout. CSN 33 2000-7-712 ed. 2:2016
v €lanku 712.420.101 poznamenava, Ze se pfi
zfizovani solarnitho systému pouZiji vhodné
narodni nebo mistni poZadavky poZarni ochrany.
Dale norma stanovuje, Ze pro zajisténi bezpecnosti
musi byt dana vystraha oznacujici pfitomnost
solarniho systému. Tato vystraha je provadéna
pomoci stanoveného oznaceni.

Jakou ddrzbu bude solarni systém vyZzadovat?
V tomto pfipadé nejde tak Gplné o otdzku, na
kterou bychom si méli sami odpovédét pfedem, ale
spi$ o to, abychom si pfipravili vyCerpavajici
seznam dotazli na dodavatele solarniho systému.
Solarni systém by totiZz mél byt pravidelné kontro-
lovan a udrZovan. PoZadavky na GdrZzbu a cetnost
kontrol by mély byt u kaZdého systému zpracovany
s ohledem na typ systému, pouZité soucastky
a sloZitost celého systému. KaZdé zafizeni, které je
pro vystavbu systému pouZito, je vybaveno doku-
mentaci vyrobce, ktery zarovein stanovuje zplsob
Gdrzby. Tyto poZadavky vyrobce (vyrobcl) by mély
byt zpracovany do planu GdrZzby a pro uZivatele
(investora) by mélo byt jasné, jakym zplsobem
bude Gdrzba zajisténa. V projektové dokumentaci
je GdrZzba solarniho systému zpravidla popsana
ajsou zde zpravidla také stanoveny lhdty, jak ¢asto
ma byt 4drzba provadéna.

Dodavatelské firmy se tedy musime zeptat na v3e,
co souvisi s Gdrzbou, napf.: Zvladnu ¢ast Gdrzby
sam? Bude nutné uzavfit servisni smlouvu? Kolik
mé budou stat pravidelné kontroly?

Realizace vystavby - nic pro kutily!

| kdyZ jsou Ce3i narod kutild, odchovanci Pfemka
Podlahy a denné jsou motivovani rliznymi DIY re-
klamnimi slogany typu ,,s nami to zvladnete*
a ,spolecné to dokaZzeme“, musime vas zklamat,
instalace fotovoltaického systému nebude vasim
dalsim hobby projektem. Zcela jednoznacné je
nutné provést vystavbu solarniho systému doda-
vatelskym zplsobem, tedy firmou, ktera je k této
¢innosti oprdvnéna a ma k tomu odpovidajicim
zplsobem vyskolené a opravnéné pracovniky.
Samotna montaz solarnich systémul neni tak slo-
Zita, ale je potfeba respektovat legislativni pod-
minky a poZadavky ceskych technickych norem.
Jedna ze zakladnich legislativnich podminek, ktera
neni ze strany dodavatelskych spolecnosti zpra-
vidla zmifiovana, je dana zakonem €. 406/2000 Sbh.,
o hospodareni energii, v aktualné platném znéni.
Tento zakon uklada v § 10d), Ze provadét instalaci
solarnich systémi m(Ze pouze fyzicka nebo prav-
nicka osoba, ktera je drZitelem Zivnostenského
opravnéniv oboru montéaz, opravy, revize a zkousky
elektrickych zafizeni. Tuto podminku zpravidla spo-
leCnosti zabyvajici se dodavkou soldrnich systému
spliiujiajsou schopny ji bez problémd dolozit.
Nicméné dalsi ustanoveni tohoto paragrafu obsa-
huje pozadavek, Ze vykon odbornych Cinnosti
spocivajicich v instalaci solarniho systému musi
dodavatelska spole€nost zajistit pouze fyzickymi
osobami, které jsou drZiteli osvédceni o profesni



Fotovoltaické systémy

kvalifikaci, a Ze tato kvalifikace nesmi byt starsi
vice nez 5 let. A toto uz dodavatelské firmy pro-
kazuji velmi nerady anebo splnéni tohoto poZa-
davku nejsou schopné doloZit vilbec. Znamena to
totiz, Ze konkrétni fyzickou instalaci na dim
nem(zZe délat kazdy, tedy Ze montaz nemize
provadét napt. agenturni zahrani¢ni délnik nebo
zaméstnanec jiné stavebni profese (zednik,
izolatér, podlahaf apod.), ktery md momentélné
volnou kapacitu a dohodne se s elektrikarem, Ze ho
zaméstna pfi vystavbé solarniho systému.

Pro Gplnost musime uvést, Ze jsme si védomi toho,
Ze na trhu jsou rdznymi spoleCnostmi nabizeny
stavebnice solarnich systémd s rdznym vykonem
atyto spolecnosti k jejich zakoupeni lakaji zakaz-
niky velkou finanéni Gsporou pfi montazi, protoZe
si tuto montaz zakaznik bude provadét sam, tedy
svépomoci. Nakup takové stavebnice a naslednou
montaz svépomoci nelze doporucit z vySe uvede-
nych divodd. Pro clovéka, ktery se hloubéji touto
problematikou nezaobira, je velmi sloZité az
nemozné splnit vSechny poZadavky stanovené
legislativnimi dokumenty a ceskymi technickymi
normami. Ddsledkem nespravného rozhodnuti
v oblasti montaZze solarniho systému maZe byt
nejen pokuta za nedodrZeni ustanoveni zakona, ale
také napf. problémy pfi jednani's pojistovnou, at uz
se bude jednat o pojistitelnost, nebo v horSim
pfipadé o odmitnuti plnéni v pfipadé Skodni
udalosti.

Projektova dokumentace

Celé naSe pojedndani o solarnich systémech
zakon¢ime stylové — odkazem na platné ceské
technické normy. Pfi komunikaci s vybranou firmou
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je vhodné ptat se na vSechny podrobnosti, které
nam nejsou jasné a kterym nerozumime. Zejména
se jedna o projektovou dokumentaci, ktera je
zékladnim dokumentem pro vystavbu solarniho
systému. Projektova dokumentace musi byt
zpracovana projektantem, tedy osobou odborné
zpUsobilou. Platnost opravnéni konkrétniho pro-
jektanta si miZeme bezplatné ovéfit na webovych
strankach CKAIT (Ceska komora autorizovanych
inZenyrl a technikd), na kterych je seznam k dis-
pozici.

Dokumentace musi byt zpracovana jak podle

legislativnich pozadavkd, tak podle platnych

ceskych technickych norem. V seznamu norem
pouZitych pro zpracovani projektové dokumentace
by nemély chybét zejména tyto normy:

« CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 Elektrické
instalace nizkého napéti — Cdst 4-41: Ochrannd
opatreni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana
pred drazem elektrickym proudem;

- CSN 33 2000-7-712 ed. 2:2016 Elektrické
instalace nizkého napéti — Cdst 7-712: Zarizeni
jednoliicelovd a ve zvldstnich objektech — Foto-
voltaické (PV) systémy;

« (SN EN 50549-1:2019 PoZadavky na paralelné
pfipojené vyrobny s distribucnimi sitémi — Cdst
1: Pfipojeni k distribucni siti NN — Vyrobny do
typu B vcetné.

Piejeme vSem, ktefi se vydate na cestu za vlastni
solarni energii, Stastnou ruku pfi vybéru dodava-
tele a vhodného systému, ktery vam bude slouZit
ke spokojenosti a podle vasich predstav.

Ing. Pavel Vojik, Alexander Fazeka$
Ceskd agentura pro standardizaci
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»NejslibnéjSi cestou akumulace je vyroba
syntetického metanu s pomoci prebytecné
elektrické energie,* fika Ladislava Cerna

z prazského CVUT

| kdyZ patii Ladislava Cerna mezi pfedni €eské odborniky na fotovoltaické systémy, ¥ika,
Ze bez fosilnich paliv se v nasledujicim desetileti neobejdeme. Pfesto ale podle jejiho
nazoru maji obnovitelné zdroje, a fotovoltaika predevsim, v energetickém mixu dalezité
misto. ,,Neexistuje jiny obnovitelny zdroj energie, u néhoZ bychom tak presné dokdzali
predikovat jeho vykon i na den dopredu, a soucasné jsme ho byli schopni bez ohroZeni
jeho funkénosti kdykoli vypnout ¢i omezit,“ zmiiiuje Ladislava Cerna jeden z trumfd FVE
a v rozhovoru pfiznava, Ze pravé moznost kdykoli odpojit fotovoltaickou elektrarnu od
sité otevira prostor pro to, abychom méli casem moduly témér na kazdé budové.
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Rozhovor

Na prazském Ceském vysokém uceni technickém
v Praze, Fakulté elektrotechnické, je Ladislava Cerna
vedouci akreditované Laboratofe diagnostiky foto-
voltaickych systém( (LDFS) a souCasné manaZerem
Centra pokrocilé fotovoltaiky. Patfi tak k nejvétSim
Ceskym odbornikim na fotovoltaické systémy. Pro
vSechny, ktefi pocitaji s tim, Ze si na stfechu pofidi
malou (nebo vétsi) fotovoltaickou elektrarnu ma
dobrou zpravu, samotné moduly by podle ni mély
dobfe slouZit alespon tficet, ale i vice let. Podle
jejtho nazoru stojime pred dilematem: ,,Musime si
Fici, jestli opravdu chceme naddle pokracovat
v cesté trvale udrZitelného rozvoje. Pokud ano, pak
budeme nejspisSe jesté néjakou dobu potfebovat
fosilni paliva,“ ¥ika Cerna. Okamzité ale pokracuje:
»Druhou mozZnosti je pFistoupit na to, Ze ne vZdy
bude mit kaZdy tolik energie, kolik potfebuje. To ale
znamend, Ze bychom museli nastavit velmi presné
pravidla pro prioritizaci doddvek. Neni samozrejmé
pripustné, aby o proud prisla nemocnice, kde prdavé
probihd operace. Na druhou stranu, s krdatkym vy-
padkem televize béhem dne by se asi vétsina z nds
smiFit dokdzala.“

Fotovoltaické elektrarny zaZivaji v poslednich
letech nebyvaly boom. Pfinasi tento zajem i za-
sadni zménu technologie? Co nas ceka v pfistich
letech?

Podle mého nazoru nemidzeme ve fotovoltaickych
systémech ocekavat Zadnou revoluci, spise pljde
o postupnou evoluci. Tedy stavajici technologie
modulli se budou postupné vylep3ovat, stavét ale
budeme na stavajicich materialech, mozna v kom-
binaci s néjakymi dalSimi. Dnes se napfiklad hodné
mluvi o modulech vyrobenych z perovskitu. To je
nyni velmi moderni materidl, jenZe jako material
pro fotovoltaické moduly je obvykle trochu nesta-
bilni, takZe i kdyZ ziskdme vy$3i vykon, znamena to
mensi Zivotnost. K redlnému nasazeni je nejspiSe
jesté dlouha cesta a osobné si myslim, Ze v bu-
doucnu spise pijde o néjakou kombinaci krysta-
lického kfemiku a perovskitu. Tim bychom mohli
dosahnout kombinace vlastnosti obou materiald,
ale jestli se to povede, to je samoziejmé ve
o néco takového pokouseji. Nicméné, jsou to tako-
vé prvnivlastovky a teprve daldi vyvoj ukaze.
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Zatim musime spoléhat spiSe na moduly zaloZené
na krystalickém kfemiku, které jsou dnes jedno-
znacné dominantni. | ty se postupné vyvijeji.
V minulosti se pouzivaly moduly s menSimi ¢lanky
a masivnimi sbérnicemi, coZ znamenalo i vétsi
spotfebu stfibra. Obvykle je oznacujeme zkratkou
BSF (back surface field). V soucasné dobé dosta-
vaji pfednost panely oznacované jako PERC. Jde ale
podle mého nazoru o technologii, jejiz vyuZivani
nebude mit pfilis dlouhého trvani. UZ se totiz
pracuje na odvozenych strukturach nabizejicich

Mxe oxe

vys$si (¢innost. Pfitom naroky na vyrobu jsou srov-
natelné s PERC moduly, proto miZeme ocekavat, Ze
takzvané TOPCon moduly, které nabizeji vys$si
G€innost pfi minimalnim zasahu do vyrobni techno-
logie. Toto bude nejspise budoucnost, a jak bude
postupné kon¢it Zivotnost vyrobnich linek na PERC
moduly, budou se na trhu stale vice objevovat
pravé TOPCon struktury. Odhadu;ji to tak na pét az
deset let.
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Pozna ten rozdil béZny zakaznik na prvni pohled?
Poznat by to mél samoziejmé v lepSim vykonu, ale
na pohled asi moc velky rozdil nebude. Pofad pdjde
o modul seskladany ze stejnych Ctvereckd. Vlastné
spiSe obdélnickal, protoZe dnes zacinaji pfevaZovat
moduly vyuZivajici takzvané half-cuty, tedy pdlené
desticky. Ty maji totiZ lepsi vlastnosti jak mecha-
nicky, tak elektricky z pohledu proudu.

Bude rist vykon jednotlivych moduli?
NejspiSe ano, dnes uz se obcas na trhu objevuji

moduly s vykonem 600 W. Ale jejich vyuziti je
pfece jen omezené, napfiklad na rodinné domy
jsou mnohem vhodnéjsi moduly s vykonem
450 W, maximalné 500 W. S témi velkymi moduly
na montaz. Navic u nékterych typl stfech stejné
potfebujete jeden montdzni profil navic, takze
v konecném souctu — i kdyZ budete mit na stie-
Se méné kust modulll — bude montaz stejné
drahda, nebo dokonce draz3i. TakZe vét3i modu-
ly dava smysl montovat jenom tam, kde lze
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uSetfit na konstrukcich a kabelech (velké systémy).
Casem ale miizeme ofekavat postupny riist dcin-
nosti moduld, takZze modul o stejnych rozmérech
jako ten, co dnes nabizi vykon 400 W, bude scho-
pen poskytnout tfeba 600 W. Pravé k posunu timto
smérem ndm mohou pomoci kombinace materiald,
tfeba s perovskitem, o kterém byla fec na zacatku.

Kdy se takovych moduldi dockame?

Rozhodné néco takového neocekavejme za rok €i
dva. Bude trvat, neZ se u novych technologii podafi
dosahnout potfebné stability a spolehlivosti, aby
se mohly dostat do primyslové vyroby. Ono je totiz
velky rozdil, jestli se vam podafi néco vyrobit
v laboratofi a vyzkous3et, Ze to funguje, a pokud se
ma rozjet vyroba ve velkém. ProtoZe i kdyZ testo-
vani vénujete velké mnoZstvi ¢asu a pile, nikdy se
vam nepodafi odhalit vSechny nastrahy, které
mohou na moduly v béZném svété cekat. Nékteré
vady se objevi aZ po nékolika mésicich provozu
v plném zatiZenf.

V minulosti jsme to uZz mnohokrat zaZili. Dobrym
pfikladem je fenomén takzvanych Snecich cesti-
cek, ktery se objevil na modulech vyrabénych
v letech 2009 a7z 2011. Po nékolika mésicich pro-
vozu se na nich totiz zacaly objevovat zmény zabar-
veni, které vypadaji, jako kdyby se po modulu po-
hyboval Snek. BéZné testy nic neodhalily, ale kom-
binace vlhkosti, slabsi zadni vrstvy a UV vykonala
své. Podobné se u nékterych modull objevuje tak-
zvana degradace indukovana potencialem (poten-
tialinduced degradation — PID). Zjednodu3ené fece-
no, jde o to, Ze sodné ionty ze skla putuji vlivem
elektrického pole na povrch kfemikovych desticek
a vytvoii zde vrstvu, ktera pohlcuje ¢ast vygenero-
vanych elektrond, a tedy sniZuje vykon moduld.

S podobnymi jevy, které se nedaji postihnout v labo-
ratofich, se ale budou muset vyrovnat vSechny
technologie, které v budoucnu pfijdou. TakZe az se
nam napfiklad podafi vyfesit stabilitu perovskitd,
mozna zjistime rychlejsi degradaci na rozhrani mezi
perovskitem a kfemikovym ¢lankem. TakZe i kdyz
budeme optimisté, prvni produkty nové generace
miZeme Cekat za néjakych pét let. Do té doby
budeme pofad pouzivat bud PERCy, nebo TOPCony,
at uz P-typy, nebo N-typy. Ale i kdyZ mame spoustu
pro laiky ,,zahadnych“ zkratek, jde pofad o jednu
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Rozhovor

a tu samou kfemikovou desticku. Pokud ji chceme
trochu vylepsit, miZeme na ni pfidat amorfni ke-
mik a mame dal3i tajemny termin ,,hetero junction“
(HJT). Ale z pohledu zakaznika se vlastné nic
neméni, protoZe tyto technologie jsou vlastné
srovnatelné, kazdad ma svoje vyhody i nevyhody.
VétSinou jde o snahu zvysit G¢innost moduld pfi co
moZna nejmensim nardstu ceny.

Nejvétsi zajem o fotovoltaické systémy mizeme
sledovat tak posledni dva az tfi roky. Za jak dlouho
budeme feSit néjaké vymény moduli, protoZe
skon¢i jejich Zivotnost?

Pokud jde o spolehlivost fotovoltaickych moduld,
jde o produkt jako kazdy jiny. TakZe u néj plati tak-
zvana vanova kfivka. To znamena, Ze cast zavad se
projevuje na zacatku, to jsou rdizné vyrobni defekty.
ProtoZe i kdyZ mate sebelepsi kontrolu kvality,
z tovarny se prosté néjaké vadné kusy dostanou.
Téchto poruch je relativné hodné, pak nasleduje
pomérné dlouhé obdobi provozu, které byva
v podstaté bezproblémové, a s blizicim se koncem
Zivotnosti se zacinaji objevovat poruchy z opotfe-
beni. Plus se samozfejmé& mohou objevit problémy
v disledku Spatné instalace ¢i degradovani lami-
nace, kdy do modulu za¢ne pronikat vlhkost. To se
mUZe projevit tfeba po deseti, dvanacti letech pro-
vozu.

Jinak ale Zivotnost samotnych moduld mGzZe byt
klidné i 40 let, dnes uZ mame zkuSenost s moduly,
které funguji pfes 35 let. Ale je to jako s auty,
kilometr(, jiné ma problémy uZ pfi 100 tisicich.
Z moji zkuSenosti bych fekla, Ze zhruba tficet let by
mély moduly vétSinou vydrZet, vSe nad tuto dobu je
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uz spiSe otazka konkrétniho kusu. V podstaté ale
neni dlivod, pro€ by soucasné moduly mély degra-
dovat néjak vyrazné dfive.

Samoziejmé jina otazka jsou dalsi soucasti fotovol-
taickych systémi, hlavné stfidace a baterie. U nich
je predpokladana Zivotnost zhruba deset az dva-
nact let. TakZe ty budeme nejspiSe ménit dfive. Na
druhou stranu, ty jsou zase obvykle relativné dobfe
pfistupné, a jejich vyména tak neni nijak kompli-
kovana. Navic béhem té doby lze ocekavat vyrazny
technologicky posun, zejména u baterii. Pro zakaz-
nika to pak bude pomé&rné vyhodné.

Velkym hitem, o kterém se hodné mluvi, jsou foto-
voltaické stfesni tasky. Co si o nich myslite? Je to
spravna cesta?

Pfiznam se, Ze osobné nejsem velkym zastancem
fotovoltaickych tasek. Musime si totiz uvédomit
jednu véc. Kazdy systém potfebuje néjaké spoje,
aby mohl vést elektfinu do stfidace. Spoj je sa-
moziejmé potencialné zranitelnad zaleZitost, mlze
se prerusit, poSkodit, a dokonce byt i nebezpecny,
protoZe pfi nedokonalém kontaktu se mGzZe znacné
prehfivat, a tfeba i zplsobit pozar. KdyZ na stfechu
davate klasické moduly, mate jich pfiblizné dvacet
na elektrarnu s vykonem 10 kWp, to je Ctyficet
spoju. Ale na bézné stfeSe miZe byt i tisic tasek, to
je dva tisice spojd. Riziko problémi se tak nasobné
zvy3uje, i kdyZ budeme uvaZovat s chybovosti
pouhé procento, je to dvacet spoji. KdyZ k tomu
pridame jedté vy3si vyrobni naklady, téZko se mi
hleda ddvod, pro€ fotovoltaické tasky pouZivat.
MnoZstvi kabelaZe nardsta v podstaté exponen-
cialné a Gspora penéz za samotnou krytinu to roz-
hodné nevyvazi. Spise bych ocekavala, Ze se ca-
sem prosadi néjaké jiné pfistupy, napft. takzvané
building-integrated photovoltaics (BIPV), kdy stfesni
krytinu ¢aste¢né nahrazuji moduly. Ale itady je
porad hodné vyzev.

V nasich zemépisnych Sifkach funguji fotovol-
taické elektrarny spolehlivé zhruba Sest i sedm
mésicd, pak jiZ vyroba vyrazné klesa. Myslite si, Ze
dokazeme tento problém nékdy v budoucnu pie-
klenout? Tedy stavét FVE takové, které budou
schopné vyrabét i pies zimu?

Na néco takového bych si asi nevsadila. ProtoZe
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zatim je to tak, Ze kdyZ dokédZeme vyrobit moduly,
které jsou schopné i pf¥i nizkém ozareni generovat
pomérné dost elektfiny, pak to bohuZel znamena
snizeny vykon i pfi plném osvitu. Jinak feceno,
takové moduly dokazZou v zimé vyrabét o néco vice,
ale porad to nebude Zadna slava, ale v 1été pak
zase vyrobi méné. V konecném souctu tak mnozstvi
energie vyrobené za rok zdstava prakticky stejné.
ProtoZze kdyZ v zimé prosté dopada na stfechu
méné energie, tak to technologii moduld nijak
nezménime.

il s

Samoziejmé castecné mohou pomoci moduly,
které maji vétsi sklon, a tak dokdzou v zimé zachytit
vice slune¢niho svitu, protoZe slunce je nize nad
obzorem. JenZe tyto moduly zase moc nevyrabéji
v lété, protoZe svétlo na né nedopada pod opti-
malnim Ghlem. Cestou, jak zvy3it vyrobu v zimé, je
tedy jediné vyrazné pfedimenzovat vykon moduld.
KdyzZ to zase trochu zjednoduSime, znamena to, Ze
na stfechu nainstalujeme napfiklad vykon 100 kWp
(kdyz to trochu preZenu), ale pfipojime ho na ménic
s vykonem 10 kW. To znamena, Ze v zimé z tohoto
mnoZstvi panelli dosdhneme relativné vysoké vyro-
by, takZe klidné budeme mit pres zimu i téch 10 kW.
V |été to ale bude stale 10 kW.
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Tento pfistup se pouZiva napfiklad pfi stavbé
novych trafostanic. Abychom dosahli jejich lepSiho
vyuzZiti, zvysi se takzvany kapacitni faktor. U foto-
voltaiky se kapacitni faktor udava asi 11 %, cozZ je
relativné malo. To je jedna z mozZnosti, jak trochu
obejit ,,fyziku“. Vypada to slibng, jenZe asi tusite
ten zadrhel — investice do modulli bude Ffadové
vyssi, takZe navratnost takové investice je ve hvéz-
dach.

Jak se vyviji v posledni dobé navratnost instalaci
FVE? Vyplati se ji pofidit na dim?

Neda se jednoznacné fict, Ze (plné kaZzdému se
fotovoltaika vyplati. Obecné ale — zejména s ohle-
dem na rostouci ceny energii — plati, Ze navratnost
investice do FVE se zkracuje. Kromé toho miZeme
sledovat v poslednich letech pomérné vyrazny po-
kles cen technologii. Nékdy kolem roku 2008 se za
kilogram krystalického kfemiku platilo asi 500 USD,
dnes je to mezi 12 a 15 americkymi dolary za kilo-
gram. V disledku to znamena, Ze z pdvodnich asi
Ctyf dolard za instalovany watt jsme se dnes dostali
na hranici desitek centd. A to uZ je pomérné zasad-
nirozdil, i z pohledu navratnosti.

Hodné zaleZi na velikosti spotfeby i jejim pribéhu,
tedy nac fotovoltaiku potfebujete a jestli dokazZete
vyrobenou energii vyuZit v dobé, kdy je k dispozici.
Svou roli v tom samoziejmé hraji také baterie,
ty jsou stale pomérné nakladné a navratnost
prodlouzi, soucasné ale uZivateli nabizeji jiné
vyhody — umoZiuji mu spotfebu energie odloZit na
dobu, kdy samotna elektrarna nevyrabi.
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Rozhovor

Jednim z divodd, proc zaZivaji fotovoltaické sys-
témy tak velky rozmach, je snaha ziskat jistou
energetickou nezavislost. Je to jedna z cest, jak se
do budoucna zbavit dplné potieby vyrabét elektii-
nu z uhli?

To je pomérné obtiZna otazka a za sebe musim fict,
Ze tu Sanci v blizké budoucnosti Gplné nevidim.
Alespoi pokud predpokladame néjaky trvale udr-
Zitelny rozvoj, to znamena, Ze budeme mit k dispo-
zici elektfinu, kdykoli ji budeme potfebovat a kolik ji
budeme potfebovat. Myslim, Ze pokud nékdo tvrdi,
Ze v nasledujicich deseti Ci dvaceti letech se miZe-
me zbavit fosilnich paliv, je pomérné velky opti-
mista. Co by mohlo situaci zménit spiSe nezZ foto-
voltaiky, je pfesunuti pozornosti k jaderné energii,
protoZe jadro je z mého pohledu pomérné Cisty
a spolehlivy zdroj energie. Bylo by dobré, kdyby se
nam podafilo zadit stavét novou generaci reaktord,
které jiz budou schopné vyuzivat to, co dnes ozna-
Cujeme za vyhotelé palivo. V ném je totiz stale jesté
pomérné velké mnoZstvienergie.

se bavit o tom, jestli jadro ano, ¢i ne. Nemame totiz
jiny zplsob, jak vyrobit tak velké mnoZstvi energie
na tak malém prostoru. Uhelné a plynové elek-
trarny pak zatim slouZi pro regulaci. Samoziejmé je
mtZeme Castecné (a do budoucna tfeba i vyraznéji)
nahradit akumulovanou energii, tfeba z baterii.
Problém je v tom, Ze napfiklad naSe soucasna
legislativa chape bateriové loZisté, které u sebe
nema turbogenerator, jako spotfebic, nikoli zdroj.
Nesmi tedy poskytovat systémové sluzby. A to je
problém, pfitom v jinych evropskych zemich to
normalné funguje.
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Pritom akumulace je pravé cesta k lepSimu vyuZi-
vani energie nejen z obnovitelnych zdroj, ale také
z jadra. Dnes se hodné mluvi o takzvaném smart-
gridu a decentralizaci vyroby elektfiny. Je to podle
vas spravna cesta?

MdzZe byt, otazka je, co vSechno k tomu bude
potfeba. Teoreticky existuji dva zdkladni pfistupy —
prvni je vytvofeni komunitni baterie, tedy opravdu
velkého bateriového GloZisté, ke kterému budou
pfipojeni tfeba vSichni lidé v obci. A ta se bude
nabijet z paneld umisténych na stfechach jednot-
livych rodinnych dom(. Druhou moZnosti je tak-
zvana virtualni baterie. Tady pozor, neplést si ji
s tim, co nabizeji néktefi dodavatelé energii u nas.
Ale napfiklad v Némecku se zkousi pfistup, kdy se
vSechna malé aloZisté v domech spoji do jedné
velké virtualni baterie, a z té se pak poskytuji sys-
témové sluzby. Technicky to zase takovy problém
neni, potfebujeme k tomu pouze spolehlivé fizeni
sité, které uZ dnes stejné castecné mame.

Ma to ale jeden hacek, a tim se trochu vracime
k predchozi otazce. Tedy jestli jsou obnovitelné
zdroje cestou k energetické nezavislosti. Urcité
mohou byt, ale musime si soucasné fici, za jakou
cenu. MGZeme se napfiklad rozhodnout, Ze obno-
vitelné zdroje upfednostnime a budeme ochotni to
vyménit za urcité snizeni pohodli. Treba skutec-
nost, Ze energie nebude vzdy dostupna v takovém
mnozZstvi jako doposud. Pak budou samoziejmé
naroky na fizenf sité jeSté vyrazné;jsi, protoze bude
tfeba prioritizovat. Pro vétSinu z nas by asi bylo
pfijatelné pfistoupit na to, Ze tfeba béhem dne nam
elektfina doma na kratkou dobu nepdjde. Ale po-
kud jde o nemocnici, kde probiha operace, tak uz
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by to byl asi docela velky problém. Bude tedy nutné
fidit, kdo a kolik v daném okamzZiku energie
dostane. Samoziejmé to klidné mdze byt tak, Ze
vam doma pobéZi tfeba lednicka, ale televize ne-
pdjde, kdyZ to hodné zjednodusime. A pak je tu
samozfejmé moznost, Ze budeme mit k dispozici
stabilni energii z jadra, ktera zabezpeci zédkladni
potiebu. Cili pro kritické systémy bude energie
k dispozici vZdycky a méné dileZité zdroje se
budou ¢as od ¢asu odpojovat.

V soucasné dobé dochazi ke zvySeni limitu pro
fotovoltaické elektrarny provozované bez licence
ERU z 10 na 50 kWp. Mize to byt problém pro
distribu¢ni soustavu? A neni to (Zasna Sance pro
rozvoj komunitni energetiky, tedy Ze bych energii,
co vyrabim, sdilel tfeba se sousedem?

P

KdyZ zacneme od druhé &asti otazky, sdileni ener-
gie nenfvlastné Zadny zasadni problém. Draty mezi
vami a sousedy uzZ natazené jsou, takZe vlastné
jediné, co potfebujeme, je pribéhové méfeni proti
sobé — abychom mohli zjistit, kolik energie, jakym
smérem teklo v dany okamZik. S né¢im podobnym
se ostatné pocitd uZ pro majitele bytovych jed-
notek, ale soucasné se tato sluzba zpoplatnila, tak
uvidime, jaky o ni bude zajem. Technicky tomu ale
opravdu nic nebrani, pokud energii vyrdabénou ze
slunce v danou chvili nespotfebovavate, mize ji
vyuZit soused a vzajemné si ji pak zapoctete. To

pak déla distributor.
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To znamena, Ze toto feSeni neni problémem ani pro
distribuéni sit?

Za soucasné situace vlastné ne, protoZe pokud jsou
oba nebo vSichni (i¢astnici na stejné siti, tak ener-
gie vlastné neopusti trafo, je pofad na jednom
bloku a sit nezatéZuje. Jina situace by nastala,
pokud se budeme bavit o virtualnich komunitach,
tedy napfiklad o situaci, kdy energii vyrobenou na
domku v Praze spotfebovavam na chalupé v jiznich
Cechéch. Pak uz prenasite energii pres distribu¢ni
soustavu, a ta na to musi byt samoziejmé pfipra-
vena.

To je casta namitka odpircii fotovoltaiky a OZE
obecné. Jak velky problém by nastal pro distribucni
sit, kdyby byla FVE instalovana na kaZzdém rodin-
ném domé nebo na kazdém domé obecné?

Na tuto otdzku si netroufnu odpovédét. To by mu-
seli Tict lidé, ktefi se distribuci energie zabyvaji.
Znamena to totiz vyménu celé fady zafizenfi na siti.
Obecné byla naSe rozvodna sit konstruovana jako
spotfebitelskd, tedy k tomu, aby dopravila energii
z centralizované vyroby k odbératellim. A najednou
chceme, aby mohla energie téct i opaéné. Na dru-
hou stranu, tato situace se da fesit dispecerskym
fizenim — fotovoltaika ma dvé zasadni vyhody, tou
prvni je pomérné dobra predikovatelnost. Dnes
jsme schopni relativné presné fici, kolik konkrétni
elektrarna bude vyrabét za 20 minut nebo za ho-
dinu, dokonce i pfedpovédi na dalsi den jsou
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celkem Gspésné. MiZete tedy jednoduse pocitat
s tim, kolik energie se bude vyrabét a jestli to pro
sit mdZe byt potencialné problém.

A tady se dostavame ke druhé vyhodé fotovoltaiky.
Je to totiZ jedna z mala technologii, kterou miZete
rychle vypnout, aniZz by hrozilo jeji poSkozeni. To
znamena, Ze lze jednoduSe omezit vykon té které
vyrobny, pokud neni potfeba nebo by ohroZoval sit.
Pak totiZ panely budou vyrabét jen tolik, kolik bude
potfebovat lokdlné majitel elektrarny, ale do sité
nic nedodaji. Pokud uvaZujeme o FVE jako zdrojich
primarné pro pokryti vlastni spotfeby, neni s tim

pokud si nékdo postavi fotovoltaickou elektrarnu
prfedevsim pro prodej energie tfeba na spotovém
trhu. Pokud by pak byla tfeba 90 % €asu odpojena
od sité, bude mu to nejspiSe dost vadit. Nicméné
takovéto fizeni dokdZeme zafidit s odezvou v mili-
sekundach.

MoZna tedy spiSe, nez fyzicka rekonstrukce siti,
bude potfeba zména tarifni struktury. ProtoZe bu-
deme muset zafidit to, abychom danému vyrobci
vykompenzovali situaci, kdy nebude moci dodavat.
To by se nemélo tykat rodinnych dom{, protoze
unich by hlavnim Géelem méla byt vlastni spotte-
ba, nikoli vydélek z prodeje energie. KdyzZ ale
budeme povolovat elektrarny uréené pro prodej
energie — tfeba proto, abychom ji mohli spotfebo-
vavat jinde — bude nutné se tim zabyvat.

Dnes se fada lidi, ktefi si pofizuji na stfechu solar-
ni panely, setkava s tim, Ze je distributor odmita
pripojit kvili kapacité sité. Ale jestli vam dobfie
rozumim, stacilo by, kdybychom jako podminku
nastavili vzdalené fizeni. Tedy aby distributor mél
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mozZnost odpojit systém od sité v piipadé jejiho
pretiZeni. Je to tak?

Tak to skutecné je, v podstaté jde jen o to, na dalku
ovladat stfidac¢. A vlastné vSechna zafizeni na
nasem trhu takovou vzdalenou spravu umoziuji.
problém Fesi pravé na Grovni dispecerského fizeni
a mate dvé mozZnosti — bud kompletné rekonstru-
ovat takzvanou kompenzacni stanici, nebo prosté
pfikaZete ménici snizit vykon. Zatimco kompen-
zacni stanice u rodinnych domki nemame, sniZeni
vykonu ménice neni problém. Fotovoltaika je pfi-
tom jediny zdroj, kde to jde takto snadno, staci
pouhy impulz poslany po rozvodné siti. Napfiklad
v pfipadé vétrnych elektraren neni zastaveni toCici
se turbiny tak jednoduché a rychlé, tedy za pred-
pokladu, Ze ji nechceme znicit.

To nam vSak otevira obrovsky prostor pro rozvoj
fotovoltaickych elektraren. ProtoZe bychom dplné
teoreticky mohli pfipojit téméf neomezeny vykon
a pouze upozornit majitele, Ze v piipadé potieby
bude vykon jejich elektrarny na dalku omezen. Je
to tak?

V podstaté ano a jediné, co pro to musime udélat
(kromé dalkového Fizeni), je nastavit transparentni
pravidla, kdo, kdy a jak ¢asto mGze byt odpojen
nebo omezen. V podstaté rodinnych ¢i obytnych
domd, ale i objektt firem, které maji FVE pro vlastni
spotfebu, by se to ani nemuselo nijak dotknout.
Tém totiZ vlastné nevadi, pokud je kratkodobé
odpojime od sité. Pro jejich vlastni potfebu budou
panely vyrabét dal. SloZitéjSi je samoziejmé situ-
ace v pfipadé téch, ktefi maji svdj byznys model
postaveny na prodeji energie.

A soucasné bychom mohli vyuZit pfebytky po aku-
mulaci. To je dnes asi nejvétsi slabina, protoze
baterie jsou stale pomérné drahé. Myslite si, Ze se
nam v dohledné dobé podafi najit néjaky efek-
tivnéjsi zplsob akumulace? Asi nemiZeme posta-
vit desitky dalSich pfecerpavacich elektraren...

Akumulace je skutecné jednim ze zasadnich témat,
které s obnovitelnymi zdroji souvisi (a ¢astecné to
plati i pro jadernou energetiku). Baterie jsou
samoziejmé nejjednodussim feSenim, ale i kdyz
jejich cena bude dlouhodobé klesat, pfece jen maji
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jistd omezeni. V soucasné dobé se jako velmi slib-
ny smér jevi néco, co nazyvame anglicky power-to-
-gas, tedy vyuzit pfebytecné elektrické energie k vy-
robé plynu. Pfesnéji feCeno vodiku, ktery vznika pfi
elektrolyze vody. Proces samotny neni Gplné efek-
tivni, na vyrobu pouhého kilogramu vodiku je po-
tfeba asi 60 kWh. Navic vodik se velmi tézko
v plynném skupenstvi skladuje, ve smési ho md-
Zete mit maximalné 20 % a naroky na nadoby pro
jeho uskladnénijsou pomérné velké.

V soucasné dobé ale existuje feSeni, jak z vodiku
vyrobit synteticky metan. Rika se tomu metanizace
vodiku. Metan je oproti tomu plyn stabilni a bez
problém( ho mlzZete natlacit do plynové soustavy.
Samozfejmé fada odbornikd namita, Ze dalsim
krokem jesté dale klesa Gcinnost celého procesu.
Pokud se na to ale podivame z druhé strany, metan
bychom vyrabéli v dobé, kdy bude energie z paneli
nebo jadra prebytek. TakZe tfeba v pfipadé foto-

voltaiky stojime pfed volbou bud energii vilbec
nevyrobit, nebo ji prosté, byt neefektivné, vyuZit
k vyrobé metanu. A v této podobé mdzZeme mit
energii uloZzenou velmi dlouho.

To znamena, Ze pokud bychom teoreticky navysili
kapacitu nasich zasobnikd plynu, mohli bychom je
béhem jara, léta a podzimu naplnit syntetickym
metanem vyrobenym z energetickych pfebytka?
A tento plyn by pak mohl v zimé napajet plynové
elektrarny?

Néco takového si lze opravdu predstavit. Nedokazu
pfesné Fici, jestli bychom dokazali vyrobit dost
plynu, aby to napfiklad na zimu stacilo nahradit
energii z FVE. Ale je to urcité nejslibnéjsi cesta
k akumulaci. A nezapominejme na to, Ze plyn stale
vyuZiva cela fada objektl pro vytapéni. Takze
s trochou nadsazky fe¢eno, mohly by topit skoro
zadarmo.

(red.)
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Nové trendy

Nové trendy ve fotovoltaice

ve fotovoltaice

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov
CVUT (UCEEB) bylo zaloZeno v roce 2012 s pFispé-
nim Evropského fondu pro regionalni rozvoj a stat-
niho rozpoctu Ceské republiky jako odezva na
pozadavky na sniZzovani energetické narocnosti
budov. Budova v BuStéhradé byla oteviena o dva
roky pozdéji. UCEEB je samostatnym vyzkumnym
istavem CVUT v Praze a narodnim centrem kom-
petence v oblasti Setrnych budov. Pracuje v tymech
napfi¢ obory. Védomé se podili na formovani
podoby stavebnictvi budoucnosti. Jeho cilem jsou
budovy a jejich technologie Setrné k pfirodé, pod-
porujici trvale udrZitelny rozvoj spole¢nosti a pos-
kytujici svym uZivateldm zdravé a komfortni vnitfni
prostfedi. Usp&sné realizoval pfes 1000 vyzkumné
aplikacnich projektd. Je drzZitelem ocenéni ceny
Sustainable Development Goals a ceny za nejlepsi
inovaci na Expo v Dubaji 2021 za technologii
S.A.W.E.R.

Spoluprace na aplikovaném vyzkumu vznika ve
vétsiné piipadd se soukromou firmou, jeZz miZe byt
projektovym zadavatelem i spolufeSitelem. Projekt
mdZe byt hrazen formou zakazky nebo v kombinaci
s narodnimi ¢i mezinarodnimi granty. Na téch pak
pracuji vyzkumné tymy, ktefi se zaméfuji na vyz-
kum a vyvoj souvisejici s projektovym zamérem,
a mimo jiné se podileli na fadé Gspé3nych fedeni.
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Mezi Gspésné vysledky UCEEB se fadi kogeneracni
jednotka WAWE, systém pro ziskavani vody ze
vzduchu s ndzvem S.A.W.E.R. a MAGDA, certifikacni
nastroj na hodnoceni udrzitelnosti budov SBToolCZ,
systém ochrany pred vlhkosti ve dfevostavbach
MoistureGuard nebo systém prediktivniho Fizeni
baterii dle burzovnich cen energie ve spolupraci
s firmou Fenix Group. Velmi poptavané je v posled-
nim roce Skoleni ndvrhu a montaze fotovoltaickych
(PV) systémi pfipravené ve spolupraci s nezis-
kovym sdruZenim CAFT a firemnimi partnery
Memodo, SolSol a KRAJIczech. Pravé energetické
Gspory a lokédlni energetické zdroje jsou nyni
nejvice poptavané ze strany jiz stavajicich i novych
firemnich partner(.

Soucasné vysoké ceny elektrické energie spolu
s moznostmi investi¢ni podpory umoZznily od konce
roku 2021 opét nastartovat vystavbu novych PV sys-
téma. Na rozdil od situace pfed 12 lety, kdy byl
jejich masivni rozvoj zaloZen na garantované vy-
kupni cené energie, je nyni ekonomicka navratnost
zaloZena na vlastni Gspofe energie z distribu¢ni
sité. Proto je tfeba design systému lépe promyslit
a zajistit maximalni lokalni uZiti energie, napf. po-
moci baterii €i chytrym Fizenim spotfebict. Pokud
distributor umoZni provozovateli PV systému nenu-
lovy rezervovany pfikon pro dodavku energie do
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sité, lze pfebytecnou energii prodat obchodnikim
za nezanedbatelnou &astku. V blizké budoucnosti
bude snad mozZné tuto energii sdilet i v rdmci ener-
getickych komunit.

Podivejme se na nové technologie a pfistupy v na-
vrhu FV systém{ podrobnéji z nékolika pohledd.

Demonstracni Edst stFechy pro acely Skoleni montéri

PV systémdl. Na konstrukci je umistén celocerny PV modul AEG.

Technologie PV ¢lankt a moduld

Klicem k Gspéchu prodeje PV modull pro stacio-
narni energetické uZiti (oblast mobilnich aplikaci ¢i
kosmického vyzkumu ma svoje specifika) je nizka
pofizovaci cena, dostatecna (ne nutné nejvyssi)
G¢innost a dlouhodoba Zivotnost. U krystalickych
kfemikovych moduld jako nejrozsifenéjsi techno-
logii dochazi k postupnému zvySovani G¢innosti.
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Tento trend v3ak bude v blizké dobé zfejmé zpo-
malen fyzikalnimi limity u tohoto tzv. jednopfe-
chodového €lanku. Redenim k daldimu réistu Géin-
nosti mdZou byt tzv. vicepfechodové ¢lanky, vyu-
Zivajici lépe Siroké spektrum slunecniho zafend,
napf. PV ¢lanky s uzitim perovskitd v kombinaci
s kfemikovou strukturou. Pro jejich spolehlivé
uplatnéni je vSak jesté dlouhd cesta vyzkumu a do-
taZeni do procesd hromadné vyroby, tak aby byly
konkurenceschopné nejen s ohledem na Gcinnost,
aleicenu aZivotnost.

20%
19%
18%
17%
16%

15%

Utinnost modul

14%

13%

12% T T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

——Multi  ——=Mono —— primér

Ucinnost kfemikovych krystalickych moduldi
Zdroj: IHS Markit 2019

V poslednich letech zacaly na globalnim trhu opét
dominovat monokrystalické kiemikové clanky,
které castecné vytlacily vysoky podil multikrysta-
lickych €lankh. Divodem je pievazné vyssi vychozi
Gcéinnost této technologie, byt je jen o cca 1,5 %
Gc¢innéjsineZliv piipadé multikrystalickych ¢lankd.

Produkce 2021 [GWp], odhad

I Tenkovrstveé 10
B Multi(poly) Si 20
B Mono Si 160
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Tenkovrstvé technologie tvofi minoritni trh, pfes-
toZe se v poslednich letech podafilo vyrazné zvysit
Glinnost PV modull zaloZenych na cadmium-
-telluridové (CdTe) technologii. To zplsobilo
poptavku a prudky rozvoj vyrobnich kapacit CdTe
moduld.

Systém s pfidanymi a integrovanymi

PV moduly

S ohledem na zpUsob instalace PV modulli na
budové rozlisSujeme systémy s moduly umisténymi
na plasti budovy (stfecha, fasady), tj. BAPV (build-
ing attached photovoltaics), kdy jsou moduly doda-
tecné umistovany na vnéjsi obalku budovy a na
systémy s integraci modull do plasté budovy
(BIPV - building integrated photovoltaics). BIVP
usetii vrchni krytinu ¢i vnéjsi plast fasady, nicméné
konstrukéni prvky a PV systémy jsou vyrazné

drazsi, tudiz obvykle je takovéto FeSeni ve vysledku
zaruCit dostatecné chlazeni PV moduld, a tim je
Gc€innost PV systému o nékolik procent (cca 5 %)
celoroc¢né nizsi. Vétsi problém u BIPV systémd vSak
spoc€iva v zajisténim pozarni odolnosti, jelikoz
PV moduly nejsou umistény jako pfidavny systém,
ale plné nahrazuji vnéjsi obalku budovy. Timto jsou
na né kladeny veskeré pozZzadavky spojené s certifi-
kaci obalky budovy.

Vizualné pohledného feSeni vSak miZeme dosah-
nout i s moduly umisténymi na stavajici stfeSe.

rocnik 2023 | ¢islo 1

Obecnym pravidlem je pfi ndvrhu rozmisténi vytva-
fet z PV modulli souvislé obdélnikové tvary a nékte-
ré casti stfechy s malou disponibilni plochou radé€ji
pfi umistovani PV moduld vynechat. Neni nad to,
poucit se z piiklad( v zahranici, kde jsou PV sys-
témy dlouhodobé koncepcné rozvijeny a insta-
lovany.

Priklad BIPV, Solar Decathlon Europe 2022
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(A)

(B)

Smeérnice pro mésto Basilej — (A) PV systémy je tfeba instalovat s odstupem 50 cm od kraju stech,

PV moduly nesmi pfesahovat okraj strech. (B) Pole PV modulli je mozZné vytvdret pouze v obdélnikovych tvarech.

Zdroj: zaloZeno na ,Richtlinie fiir Solaranlagen im Kanton Basel-Stadt (2013)“

B&Zné& dostupné jsou téZ celoCerné (tzv. full-black)
PV moduly, kde hlinikovy ram je ¢erné eloxovany
a spodni kryci vrstva (typicky ethylen-vinyl-acetét)
je Cernd. PV modul tak vizualné tvofi jeden jednolity
prvek. Aby bylo dosaZeno efektu jednolité cerné
plochy, je nutné plné zakryt i prvky podpirné kon-
strukce nebo pouZit variantu, kdy jsou tyto prvky
cernéné. Vyrazné presahy lesklych konstrukci po
stranach PV pole pak vyrazné srazeji celkovy vizu-
alni dojem.

Navrh z pohledu investice a disponibilni
plochy

Zasadni pokles pofizovaci ceny fotovoltaickych mo-
dull zplsobilzmény v pfistupu navrhu FV systémda.

Dfive pouZzivané otocné (trekovaci) konstrukce
sledujici trajektorii Slunce se jiZ téméF nepouZivaji.
Diivodem je jejich vysoka pofizovaci cena a nizka
Zivotnost. V naprosté vétSiné pfipadl byva vhod-
néjsi instalovat vice moduld, tfeba s riznym smé-
fovanim. Soucasné se pfi volbé natoceni PV modu-
ld nastésti upousti od optimalizace pro celoro¢ni
vytéZznost. PV moduly jsou instalovany v roviné
stfechy a nejsou naklapény pomoci nevzhlednych
konstrukci smérem na jih. VytéZnost z jednoho
PV modulu je sice niZ3i, ale Casto se takto instaluje
vétsi nominalni (peakovy) vykon. Ten tuto ztratu
nejen nahradi, ale zajisti téZ vhodn€;jsi vyrobni pro-
filenergie béhem dne.
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vychod orientace PV modult zépad
Roéni vytéznost z PV systému oproti idedlnimu sméfovdni v podminkdch CR.
PFi malych sklonech nemd orientace (azimut) PV moduld vyrazny vliv.
24 MAGAZIN C/\S



Sklon 35°, navrhovy thel 18° Sklon 10°, navrhovy uhel 25°
= 80 Wp/m? padorysné plochy =~ 153 Wp/m? pudorysné plochy
=~ 12,4 m¥Wp =~ 6,52 m¥Wp
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Novy pristup

Tradicni pristup

Porovndni tradicniho ndvrhu Fad s PV moduly pro dosaZeni maximdlni vytéZnosti energie z modulu a nového pfistupu,
kdy lze instalovat vy35i vykon, a dosdhnout tak lep3iho vyuZiti padorysné plochy.

Na rovnych stfechdch se dokonce €asto voli podpdrné konstrukce se sméfovanim PV modull na vychod
a zapad s malym sklonem, napf. 10°. Velmi vhodné se timto vyuZije cela disponibilni plocha stfechy,
jelikoZ fady PV moduld je moZné davat tésné vedle sebe a nedochazi prakticky k Zadnym vzajemnym stiné-
nim sousednich fad.

Priklad provedeni konstrukce na ploché strese typu vychod-zapad

rocnik 2023 | ¢islo 1 25 s
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TaktéZ v pfipadé jizni orientace maji PV moduly na
plochych stfechach nizky sklon, ktery zajisti vysoké
vyuZiti plochy stfechy. V pfipadé ,kotvenim* pfi-
tizenim je u nizkych sklont navic malé potfebna
hmotnost pfitéZe. Cely systém ma lepsi vysledny
esteticky dojem, jelikoZ PV moduly nejsou vyraz-
nym prvkem, z pohledu ulice se ¢asto schovaji za
okolnf atiku nebo hranu stfechy. Pokud to statika
objektu a skladby stfechy dovoli, je vZdy doporu-
ceno preferovat pfitizeni oproti kotveni prostupy do
nosnych prvkl stavby. Zabrani se tim budoucim
problémim s porusenim vrchni hydroizolacni vrst-
vy a naslednym zatékanim.

Alternativou kovové konstrukce je pouZiti plasto-
vych van, které se nasledné pritiZi. Plastové vany
vSak vyrazné zvySuji mnoZstvi hoflavych kompo-
nent na stfeSe, spodni stranu PV modulu a konek-
tory navic nelze vizualné kontrolovat bez demon-
tdZe PV modulu.

Kotveni PV modulii na plochych stfechdch pfitizenim.
Nahore kovova konstrukce se sklonem 10°,
dole plastova vana pro uchyceni PV modulu
Zdroj: Envi energy Czech, ConSole
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Smysluplné uziti baterii
Baterie jsou klicovym prvkem pro stabilizaci ne-
rovnomérnosti vyroby energie a jeji spotfeby v bu-
dovach. Nabizeji energetickou flexibilitu ve velmi
rychlych reakénich €asech a bez sniZeni uZivatel-
ského komfortu, napf. uZivatelé domu nejsou nu-
ceni ménit svoje navyky, teplota vnitfniho prostredi
neni ovlivnéna apod. Na druhou stranu jsou prvkem
zasadné zvySujicim pocatecni investici a v ramci
PV systémi prvkem nejvice choulostivym a s nej-
krati Zivotnosti. BohuZel fada pfipadl ukazuje, Ze
pocty cykld a Zivotnost v letech provozu, tak jak ji
garantuji vyrobci baterii, nejsou dosaZeny. Realna
Zivotnost baterii v systému (izce souvisi s kvalitnim
»battery management systémem* (BMS), ktery se
stard o vhodny provoz baterie. Ten mimo jiné zajis-
ti, aby baterie nebyla pfebijena, podbijena a proud
byl v koncovych stavech kapacity limitovan. Leckdy
se vSak v praxi stane, Ze vlivem vypadku proudu i
poruchy v systému se baterie témér zcela vybije.
Systém BMS byva navic z baterie pfimo napajen,
tudiz i ve vypnutém stavu fotovoltaického systému
maZe zapficinit hluboké vybiti baterie. Chytré bate-
riové systémy maji veSkeré nestandardni situace
logovany a pfi pfekroceni limitnich parametrQ
pochopitelné odpadd moZnost uznani zaruky na
produkt.
Otazku, zda pro domaci fotovoltaicky systém uZzit
baterie, €i nikoliv, ur€uje hlavné poZadavek a potre-
ba funkci, které by méla plnit:
« Zajisténi uziti lokalné vyrabéné energie z PV sys-
tému pro vlastni spotiebu.
P¥i navrhu kapacity a vykonu je dalezité mit
predstavu o odb&rovém profilu objektu. Pokud
dochazi k podstatné spotfebé elektrické ener-
gie i béhem dne, a PV systém miZe tudiz pfimo
uplatnit energii pro spotfebice, neni tfeba do-
konce baterie instalovat, pfipadné jen s malou
kapacitou pro zajisténi vykryvani odbérovych
Spicek.

« Zajisténi bezvypadkovosti
Casto se v pfipadé domacnosti jedna spise
o psychologicky efekt neZli o skute€nou potfe-
bu uZivateld. DileZity je spravny navrh této
funkce. Neni napf. vhodné na zalohovany
vystup hybridniho bateriového stfidace pfipojit
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veSkeré okruhy, jelikoZ by v pfipadé vypadku  konce vhodné &astecné vykonové poddimenzovat
energie do3lo k rychlému vybiti baterii, nebo  vii¢i instalovanému vykonu PV moduld. Casto se
dokonce pfetiZzeni stfidace a okamZitému vy-  pfimo v literatufe doporu€uje pomér vykonu
pnuti. Otazkou je, zda vilbec napf. zabezpeco-  stfidace a PV moduld volit okolo 85 %. Dosahneme
vaci systém ¢i lednici s mrazakem na zaloho-  tim niZsi pofizovaci ceny PV systému a vy$Siho
vany vystup stfidace pfimo davat, zda tento  vytiZeni stfidace, coZ se projevi v jeho vy$si (¢in-
zalohovany systém nebude mit vétSi pravdépo-  nosti.

dobnost vypadku ¢i poruchy neZli distribu¢ni U hybridnich bateriovych stfidact je naopak vhod-

sit. Vhodné&jsi byva uZzit tzv. prepinac siti, ktery  né nechat dostatecnou vykonovou rezervu pro
prepne elektricky okruh na zalohovany vystup  zajiSténi chodu na néj pfipojenych spotfeb.

stfidace aZ v pfipadé vypadku distribuéni sité. Obzvlast u bateriovych stfidacl vyrabénych v Asii
se pfi naSich testech ¢asto ukazalo jejich nedosta-
« Vykryvani odbérovych maxim te€né vnitfni chlazeni, coZ implikuje zkréacenou

Tato funkce dava smysl, pokud jsou ob¢asné  Zivotnost, pokud budou uZivany na hranici svého
uzivany spotfebice s velkym vykonem, ktery  vykonu.

nelze pfimo pokryt dodavkou z distribuéni sité.

SniZi se tim poplatky za rezervovanou kapacitu  Komunitni a komunalni energetika
distribucni sité. Baterie mGZe dokonce vytvaret Velkym oZekavanim pro rozvoj decentrélnich zdroji
tfifazovou vnitini sit v objektu napojeného jen  epergie je pfedpokladana zména legislativy b&hem

na jednofazovy pfivod. roku 2023, ktera umozni sdileni vyrab&né a spotfe-
bovavané energie mezi odb&rnymi misty. Toto
Dimenzovani stfidace sdileni umoZni efektivn&jsi vyuZiti instalovanych

Fotovoltaicky stfidac renomovanych znacek (ob-  obnovitelnych zdroji energie bez nutného budo-
vykle se jedna o evropské vyrobce) je mozné, a do-  vani paralelnich siti.
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Priklad zdvislosti tcinnosti stfidace na vstupnim stejnosmérném (DC) napéti z PV modulii a jeho relativnim zatiZenti.
Tento konkrétni ménic¢ dosahuje maximdlni dcinnosti pfi vstupnim DC napéti 365 V a zatiZeni cca 40 % (tj. v grafu 0,4).
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Prvni vlastovkou je, Ze jiZ od ledna 2023 je mozZné
sdilet energii v rdmci bytového domu, kde je situ-
ace jednodussi a elektfina neprochazi pres distri-
buéni sit. Nasledné v poloviné roku se ocekéava na-
stolenf legislativniho prostfedi (v ramci LEX OZE II)
pro sdileni energie i napfi¢ distribu€ni siti, pficemz
bude pochopitelné nutné pfi odbéru energie hradit
distribucni a dalsi poplatky. Ze zac¢atku budou dis-
tribucni poplatky hrazeny v plné vysi, do budoucna
se ocekdava i zohlednéni miry vyuzZiti sité. Napf. pfi
predani energie v ramci jedné trafostanice mohou
byt distribu¢ni poplatky sniZeny. Pfi nastaveni pod-
minek distribuéni sazby pfi sdileni energie nelze jiz
pfedem ocekdvat rychlé a jednoduché nalezeni

shody napfi€ vSemi z(i¢castnénymi aktéry.

Nové uplatnéni PV systémi

Velkou vyzvou pro zvySeni efektivity fotovoltaic-
kych systémd je jejich chytré propojeni s energeti-
kou domu, fizeni s ohledem na uziti flexibilnich
tarif( Ci pfima interakce s obchodnikem s energii.
Relativné drahy bateriovy systém totiZ mdZe posky-
tovat sluzby flexibility nejen v misté instalace jeho
provozovateli. M(iZe ho vyuZit i obchodnik s energii
Ci tzv. agregator flexibility, ktery ho nabidne v ramci
sluZeb podpory sité. Timto se uZitna hodnota bate-
riového fotovoltaického systému vyrazné zvysuje.
Je vsak ddleZité, aby vysledny profit byl férové
rozdélen mezi vSechny aktéry, a tudiz byl motivac-
nim prvkem pro rozvoj téchto chytrych systém.
Jediné pomoci takovychto novych konceptd je
mozné dale rozsifovat a budovat robustni elektri-

zalni sité zaloZené na velkém podilu obnovitelnych
zdrojl energie.

Zavérem
Prvniho komeréné vyuZitelného PV €lanku dosahli
védci v Bellovych laboratofich v USA v roce 1955.
Jednalo se o kiemikovy €lanek s Gc¢innosti 6 %.
Technologie uZita nejprve pro kosmicky primysl se
postupné dostala i do bézného Zivota. Nyni po
témér 70 letech vyvoje jsou PV moduly zaloZené na
stejném materidlu (kfemiku) cenové konkurence-
schopnym energetickym zdrojem i ve velké ener-
getice a dosahuji Gc¢innosti okolo 21 %. Budovy,
kde se spotfebovava tfetina elektrické energie,
jsou idealnim mistem pro vyuZiti fotovoltaiky jako
lokalniho zdroje sniZujiciho jejich energetickou
narocnost. V mistech stabilni, kvalitné a husté
zbudované distribucni sité, nenf cilem energetické
osamostatnéni, ale zajiSténi castecné sobéstac-
nosti. V blizké budoucnosti snad i sdruZovani se do
energetickych komunit spolecné sdilejici vyra-
bénou energii. Pro dal3i rozvoj obnovitelnych
zdrojl pfi zachovani stabilni sité bude nezbytné ve
velké mife propojit IT s energetikou a vytvaret
chytré energetické systémy vyuzivajici flexibilitu
velkého mnoZstvi odbérnych mist. V neposledni
fadé by méla fotovoltaika pro budovy byt jejich
nedilnou soucasti, ne cizorodym prvkem, je tudiz
tfeba dbat nejen na efektivitu, ale i vhodny este-
ticky dojem.
Ing. Petr Wolf, Ph.D.,
CVUT UCEEB

Bateriovy systém v ramci pilotni instalace chytrého domu v Omicich u Brna,

kde je uZito prediktivni fizeni a denni obchodovani s energii.
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V minulém cisle Magazinu jsme vam pfinesli reportaz
z jubilejniho pfedavani Cen a Cestnych uznani Vladimira Lista

wvee

konaném 13. fijna 2022 v KaiserStejnském palaci.

Osobnosti ocenéné Cenou a Cestnym uznanim
Vladimira Lista 2022

Ing. Marie Kohlova se technické normalizaci v tom-
to oboru vénuje jiz vice nez 35 let a je v ném uzna-
vanou odbornici. Po vystudovani Fakulty techno-
logické VUT Brno a odborné stazi nastoupila v ro-
ce 1984 do Statni zkuSebny 224, kde pracovala jako
normalizatorka. V normaliza¢ni €innosti pak dale
pokracovala v ramci Institutu pro testovani a cer-
tifikaci, a. s.

Aktivné plsobila v TNK 52 Plasty, kde se Gcastnila
praci na tvorbé mezinarodnich norem v ISO/TC 61,
véetné zasedani této komise, a dale pak na zava-

déni norem 1SO do €SN piekladem. KdyZ se ro-
ce 1998 z TNK 52 vyclenila skupina pro plastové
potrubni systémy, byla Ing. Kohlova u zaloZeni
nové TNK 131 Plastové potrubni systémy a stala se
predsedkyni této TNK. Je zpracovatelkou dkoll
mezinarodni spoluprace s CEN/TC 155 a ISO/TC 138.
V rdmci €innosti téchto komisi se po fadu let
aktivné podilela na zpracovani stanovisek za CR.
Zpracovava vétsinu normalizacnich Gkoll pro
zavedeni evropskych a mezinarodnich norem pro
plastové potrubni systémy do CSN prekladem.
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Laureati Ceny Vladimira Lista 2022

Ing. Kohlova se zasadnim zplsobem podilela na
zavedeni technickych norem do praxe malych
a stfednich podniku. Vyznamny je rovnéz jeji pfinos
k propagaci norem pro odbornou verejnost, a to jak
formou pfednasek, tak i rozsahlou publikaéni
¢innosti. Mimofadny a neopominutelny je rovnéz
jeji podil na vzniku a aktualizaci vefejné pfistup-
nych portéli a databazi, které jsou nyni umistény
na strankach UNMZ. Jsou to:

e Informacni portal - Pfedpisy a normy, jehoZ sou-
Casti je i Databaze harmonizovanych norem.

« Informaéni portal — Stavebni vyrobky, jehoZ sou-
Casti je i Databaze harmonizovanych norem
k nafizeni CPR a Databaze evropskych doku-
mentl pro posuzovani.

« Portal pro uvadéni vyrobkd na trh, ktery byl
nové spoustén v ramci ceského predsednictvi
vEU.

« Vedle toho se Ing. Kohlova vyznamnou mérou
podilela rovnéz na vzniku Terminologické data-
baze CSN, ktera od roku 2017 funguje na stran-
kach CAS a v soucasné dobé& obsahuije jiz pfes
100 tisic termind a definic.

Ing. Petr JeZek, CSc.
Cestné uznani bylo udéleno za dlouhodoby

vyznamny pfinos pro rozvoj technické normali-
zace v oblasti elektrotechniky.

Ing. Petr JeZek, CSc., plisobi v oblasti technické
normalizace jiZ od roku 1992. Je tfeba vyzdvihnout
pfedevsim jeho €innost souvisejici se zastupo-
vanim CR v IEC/TC 2 Tocivé elektrické stroje,
v IEC/TC 98 Elektroizolacni systémy a v IEC/TC 112
Hodnoceni a kvalifikace elektroizolacnich mate-
ridli a systémd. Byl dlouholetym ¢lenem Fady pra-
covnich skupin zfizenych pfi téchto komisich a na
jejich zasedanich (isp&3né reprezentoval CR.

Je rovnéz aktivnim ¢lenem TNK 110 Elektroizolacni
materidly, a to jiZz od jejiho zaloZeni v roce 1995.
Nezanedbatelny je rovnéz jeho pfinos k tvorbé
a zpracovani oborové terminologie.

V ramci své hlavni profesni ¢innosti — plsobil jako
vedouci vyzkumny pracovnik Gtvaru Laboratofe
materiald, pozdéji odboru Vyvoj a projekce ve
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spole¢nosti VUES Brno - se spolupodilel na fadé
vyvojovych dkold. V rozsahlé mite pfi tom aplikoval
své znalosti z technické normalizace a na druhé
strané se pak zasazoval o uplatiiovani poznatkd
z praxe v nové vydavanych technickych norméach.
Vyznamnou mérou se podilel také na vyvoji zku-
Sebnich metod pro uvedena pracovisté, véetné
softwaru.

Intenzivni spolupraci v oblasti technické norma-
lizace se vénuje také po svém odchodu do dd-
chodu. Nadale aktivné pracuje v TNK 110 a ochotné
a nezistné predava své bohaté znalosti a zkuSe-
nosti svym mladsim kolegdm.

Ing. Olga Mertlova
Cestné uznani bylo udéleno za dlouhodoby

vyznamny pfinos pro rozvoj technické norma-
lizace v oblasti plastd.

Ing. Olga Mertlova vystudovala obor Procesy
a zafizeni chemické technologie Fakulty chemicko-
inzenyrské na VSCHT Praha. Od roku 1981 aZ
dodnes pracuje v ORLEN Unipetrolu RPA, s. r. o.,
v Litvinové (dfive Chemopetrol) v oblastech zku-
Sebnictvi, zpracovatelské procesy, vyvoj a standar-
dizace polyolefint, aktualné v oblasti Product
intelligence.

Ing. Mertlova je dlouholetou ¢lenkou TNK 52 Plasty
a TNK 131 Plastové potrubni systémy. V TNK 52
Plasty pracuje od roku 1990. Aktivné se zabyva tvor-
bou a pfipominkovanim navrh( norem ISO/TC 61
Plasty a I1SO/TC 138 Plastové potrubni systémy.
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Vletech 1998 aZ 2010 byla zpracovatelkou fady
norem 1SO (zavedeni odhadem 40 EN ISO do CSN
prekladem). Nejvétsim projektem, jehoZz byla spolu
s kolektivem zpracovatelkou, byl pfeklad slovniku
ISO 472 Plasty a dale pak normy ISO 9080 Plastové
rozvodové a ochranné potrubni systémy.

Pravidelné se G&astni mezinarodnich zasedani
ISO/TC 61. V ramci ISO/TC 61/SC 9/WG 6 Poly-
olefiny je jiz fadu let vedouci projektu revize normy
ISO 16770 Full Notch Creep Test, v jejimZ ramci
organizovala tfi sady mezindrodnich kruhovych
testl s cilem nalezeni optimalnich zkuSebnich
podminek a presnosti metody. V roce 2015 vypra-
covala navrh této normy k revizi. Podilela se rovnéz
na mezindrodnich mezilaboratornich zkouSkach
k nékolika normam ISO.

V soucasné dobé aktivné spolupracuje pfedeviim
pfi tvorbé norem ve dvou oblastech — polyolefiny
amechanické vlastnosti, a to jak na narodni, tak
i na mezinarodni Grovni.

Ing. Jifi Podhora, CSc.
Cestné uznani bylo udéleno za dlouhodoby

vyznamny pfinos pro rozvoj technické norma-
lizace v oblasti svafovani.

Ing. Jifi Podhora, CSc., je dlouholetym tvircem
norem CSN v oboru material(i, svafovani, vyroby
ocelovych konstrukci a tlakovych zafizeni. Jeho
profesionalni draha zacala v roce 1959 v Krélovo-
polské strojirné Brno. Radu let spolupracoval se
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svare¢skym dstavem VUZ Bratislava. Vyznamna je
rovné? jeho aktivni spoluprace s UNMZ a v na-
vaznosti pak s CSNI, CNI a CAS pfi zavadéni evrop-
skych norem. Od roku 1994 je ¢lenem v nékolika
TNK, a to TNK70, TNK 91, TNK 49 a TNK 64.

V soucasné dobé jiZ jako dichodce spolupracuje na
prekladech evropskych norem s Ceskou svaregskou
spolecnosti ANB, Praha, které spadaji pod TNK 70
Svarovani.

Ing. Podhora pUsobil jako soudni znalec pro oblast
svafovani se zamé&Fenim na svafovani materiald,
posuzovani pficin poruch a havarii z hlediska mate-
riall u tlakovych nadob, potrubi a ocelovych svato-
vanych konstrukci, s vazbou na evropské normy
CSN a americké predpisy ASME Code a normy
ASTM.

Na svém konté ma rovnéz rozsahlou mezinarodni
odbornou spolupraci a bohatou publikaéni ¢innost.

Ing. Vaclav Voves
Cestné uznani bylo udé&leno za dlouhodoby

vyznamny pfinos pro rozvoj technické normali-
zace v oblasti strojirenstvi.

Ing. Vaclav Voves zacal pracovat v oddéleni tech-
nické normalizace zavodu Elektrické lokomotivy
SKODA Plzeii v za¥i 1975. Aktivné spolupracoval na
tvorbé desitek statnich a oborovych norem z oblasti
elektrickych lokomotiv a byl ¢lenem Fady norma-
lizacnich komisi, pfedevsim Kolejovd vozidla,
Elektrické pristroje, Elektrické stroje. Od roku 1982
vedl Oborové stfedisko elektrickych lokomotiv.

V roce 2000 nastoupil do Ceského normalizaéniho
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institutu, kde pracoval v rznych pozicich, pfte-
vazné v oddélenf strojirenstvi, nejprve jako refe-
rent, pozdéji jako vedouci oddéleni. Zastupoval CR
v Certifika€nim vyboru CEN, ve Féru pro posuzovani
shody CENELEC, v Evropském vyboru pro normali-
zaci oceli a ocelovych vyrobkl (ECISS) a jejim
fidicim vyboru COCOR.

Vroce 1985 se stal pfedsedou Zapadoceské krajské
komise pro technickou normalizaci. Od roku 1990
pisobil ve vyboru Ceské spole¢nosti pro technic-
kou normalizaci ve funkci mistopfedsedy pro
mezindrodni spolupraci a od roku 2005 je pred-
sedou Ceské spole¢nosti pro technickou norma-
lizaci. Byl odbornym garantem desitek odbornych
semindfl. Patfi mu rovnéZ autorstvi mnoha odbor-
nych referatd. V roce 1993 stal u zrodu mezinarodni
spoluprace s bavorskym vyborem pro normaliza¢ni
praxi, s rakouskou spole¢nosti pro normalizacni
praxi a Svycarskou normalizaéni spole€nosti. Na
spoleénych zasedanich v Némecku, Rakousku
a Svycarsku pronesl vice ne? desitku prednasek.
V roce 2010 byl za sviij podil na rozvoji mezinarodni
spoluprace ocené&n Cestnym odznakem DIN ANP.

0d roku 1993 piednasi na ZCU Plzefi, kde se zamé-
fuje na technickou normalizaci a zajistuje vyuku
predmétu Elektrotechnické normy a pfedpisy. Pred-
nasel rovn&z na CVUT v Kladné o technické norma-
lizaci a smérnicich EU.

0d roku 2017 je Ing. Vaclav Voves manazerem tech-
nické normalizace v Ceské svarecské spolecnosti.
Jeho €innost, znalosti a zkuSenosti z oblasti norma-

lizace zasluhuji nejvy$si uznani.
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Na normé spolupracovali: Ing. Jifi Kaisler; VUT v Br-
né, Fakulta stavebni, Ing. Jakub Vrana, Ph.D., doc.
Ing. Jaroslav Raclavsky, Ph.D., Ing. Monika Oslejs-
kova, Ing. Renata Biela, Ph.D., doc. Ing. Petr
Hlustik, Ph.D., Ing. Jakub Racek; ve spolupraci
s firmou ASIO, spol. s r. 0., Ing. Karel Plotény,
Ing. Adam Bartonik

Norma reaguje na soucasné trendy v isporach vody
a zabyva se vyuzitim ¢isténych Sedych a srazkovych
povrchovych vod. Nepitnou vodou, kterd vznikne
¢isténim Sedych nebo srazkovych povrchovych vod,
je moZné nahradit pitnou vodu pro vyuZiti v budo-
vach a okoli, pro které neni nutna voda o kvalité
pitné vody.

Norma plati pro navrhovani (projektovani), mon-
tdz, zkouseni, provoz a Gdrzbu zafizeni pro vyuziti
¢isténych Sedych a srazkovych povrchovych vod
vbudovach a na pfilehlych pozemcich a je narod-
nim pfedpisem dopliiujicim CSN EN 16941-1
a CSN EN 16941-2. V této normé jsou zafazeny také
kapitoly o kvalité nepitné vody, zplsobech ¢isténi
Sedych vod a o Gpraveé srazkovych povrchovych vod
a vyuZziti tepla z Sedych vod. Norma se pouZiva
spoletné s CSN EN 16941-1a CSN EN 16941-2.

PFi vypracovani této normy bylo vyuZito vystupl
projektu Technologické agentury CR TA01020311
Vyuziti Sedé a destové vody v budovach a vystupl
projektu specifického vyzkumu FAST-]J-20-6522
MéFeni a analyza Spickovych pratokd a spotieb
vody v budovach.




Novy e-shop s TN

Technické normy si nyni mazete koupit
online v elektronické podobé

Ceska agentura pro standardizaci spustila 1. pro-
since 2022 zcela novy e-shop, ktery je dostupny na
adrese eshop.agentura-cas.cz. Timto krokem se
rozhodla vyrazné usnadnit vsem zajemcim pfistup
k technickym normam CSN i TNI. KaZdy, kdo normu
potfebuje ke své praci nebo se o ni zajima z jiného
didvodu, ji mdZe mit b€hem par minut. Novy e-shop
Agentury CAS umoziiuje zakoupit si jen jednu
vybranou normu, a to i v elektronické podobé. Moz-
nost pofidit si vybrané normy v tiStené formé nebo
vyuzZivat pro pfistup k celému portfoliu norem pred-
platné samoziejmé zdstava zachovana. Pokud ale
zajemce s normami nepracuje pravidelné, mize si
diky novému e-shopu snadno pofidit i jen jednu
konkrétni normu.

Je moZné vybirat z vice nezZ 70 tisic dokumentd.
V nabidce jsou samoziejmé vSechny platné normy
CSN a TNI. Soucasné je ale mozné zakoupit i fadu
jiz neplatnych norem, které byly v minulosti pfe-
vedeny do elektronické podoby. Kromé norem
je moZné v novém internetovém obchodé Ceské
agentury pro standardizaci zakoupit také vybrané
odborné publikace, které vydava Agentura CAS
samostatné nebo ve spolupraci s jinymi vydavateli.
Tyto publikace jsou vétSinou k dispozici v tisténé
podobé.

»V rychle se ménicim svété diileZitost technickych
norem neklesd, spiSe naopak. Rocné je u nds
vyddno vice neZ 5000 novych norem, jejich zmén
a oprav i dalSich dokumenti a jejich aktualizaci,
které reaguji na aktudlni trendy a vyvoj,“ zd(raz-
fiuje generalni feditel Ceské agentury pro standar-
dizaci Zdenék Vesely. ,,Spusténim e-shopu nabi-
zime mozZnost poFidit si vybranou normu dplné
kazdému s minimem prekdZek a bariér. Otevienou
v pocitaci ji miZe mit béhem pdr sekund, “ dopliiuje
Vesely.

Snadné vyhledavani i opakované staZzeni

Koupit si potfebnou technickou normu by skute¢né
mélo byt otdzkou okamZiku. P¥i vyvoji nového
e-shopu byl kladen ddraz na to, aby maximalné

zjednodusil nejen proces registrace a samotného
nakupu, ale také vyhledani zaddané normy &i publi-
kace. Vzhledem k tomu, Ze jiZ od zacatku nabizi
vice neZ 70 tisic poloZek a kazdy mésic pfibyvaji
dalsi, je snadné vyhledavani skutecné dalezité.
Internetovy obchod Agentury CAS nabizi dva pfi-
stupy — prvnim je moZnost vyhledat normu podle
jejtho oznaceni nebo nazvu, druhou potom vyuzit
osvédceny detailni vyhledavaci model, ktery je
dhvérné znam viem, ktefi pfistupuji k bibliografic-
ké databazi Seznam CSN nebo pracuji s webem
€SN online. Samoziejmosti je, e k dispozici jsou
veSkeré dostupné podrobné informace o normé,
a to v€etné historie a jejiho nahledu. To pomaha
usnadnit pfesnou identifikaci dokumentu. Jednou
zakoupené normy si mohou uZivatelé po pfihlaSeni
do svého (i¢tu otevirat bez omezeni opakované.
E-shop je dal3im krokem Ceské agentury pro stan-
dardizaci k usnadnéni pfistupu k ¢eskym technic-
kym normam, a to jak platnym, tak jiz neplatnym.
VSechny dalsi moZnosti, jak si normy pofidit, pfi-
rozené zlstavaji zachovany. Kromé jiz zminéné
moznosti predplatného budou vSechny vydané
normy k dispozici k zakoupeni také v tisténé podo-
bé v Zakaznickém centru Agentury CAS. To se od
1. Gnora 2023 vraci do nové zrekonstruovanych
prostor sidla Agentury CAS na adrese Biskupsky
dvar 5/1148, Praha 1. Spusténim internetového
obchodu Ceska agentura pro standardizaci sou-
€asné symbolicky zakoncuje oslavy 100 let ceské
technické normalizace.

0Od svého spusténi 1. prosince 2022 funguje inter-
netovy obchod ve vefejném testovacim reZimu. Po
tomto obdobi bude na zakladé zpétné vazby od
uzivatell doplnén ¢i upraven tak, aby skute¢né
zcela dostal zavazku umoznit kazdému koupit si
potfebnou normu co nejjednodudeji a s minimem
bariér.
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Novinky ze svéta TN

Novinky ze svéta technickych norem

Management oznamovani protipravniho
jednani

€SN 1S0O 37002 Systémy managementu oznamo-
vani protipravniho jedndni — Smérnice

Tato norma obsahuje smérnice pro vytvofeni, im-
plementaci a udrzovani efektivniho systému mana-
gementu oznamovani protipravniho jednani zaloZe-
ného na zasadach davéry, nestrannosti a ochrany,
a to v téchto Ctyfech krocich: pfijeti ozndmeni
o protipravnim jednani, posouzeni ozndmeni o pro-
tipravnim jednani, feSeni oznameni o protipravnim
jednani a uzavirani pfipadd tykajicich se oznamo-
vani protipravniho jednani. Smérnice obsazené
vtomto dokumentu jsou obecné a maji byt pouzi-
telné pro vsechny organizace bez ohledu na jejich
druh, velikost, povahu ¢innosti a bez ohledu na to,
zda plsobi ve vefejném, soukromém nebo nezisko-
vém sektoru.

Environmentalni management

€SN EN IS0 14015 Environmentdlni management —
Smérnice pro posuzovdni ndlezité environmentdlni
péce

Tato norma poskytuje navod, jak provadét posuzo-
vani nalezité environmentalni péce (environmental
due diligence assesment) prostfednictvim syste-
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matického procesu identifikace environmentélnich
aspektl, problémi a podminek stanoveni a jejich
pfipadnych obchodnich disledkd.

CSN IS0 14016 Environmentdlni management —
Smeérnice pro ovéfovdni environmentdlnich zprav
Tato norma poskytuje zasady a smérnice pro ovéfo-
vani environmentalnich informaci, které organizace
zahrnuje do svych environmentalnich zprav. Normu
lze pouZit pro ovéfovani dalsich typl zprav za pfed-
pokladu, Ze je vénovana zvlastni pozornost identi-
fikaci kompetenci, kterou ovéfovatel potfebuje.

CSN IS0 14033 Environmentdini management —
Kvantitativni environmentdlni informace — Smér-
nice a priklady

Tato norma poskytuje smérnici pro systematicky
a metodicky sbér a pfezkum kvantitativnich envi-
ronmentalnich informaci a dat o systémech. Pod-
poruje pouZivani norem environmentalniho mana-
gementu a prislusnych zprav. Zabyva se otazkami
souvisicimi s definovanim, shromazdovanim, zpra-
covanim, interpretovanim a prezentovanim kvanti-
tativnich environmentalnich informaci. Dokument
je pouzitelny pro vSechny organizace, bez ohledu
na jejich velikost, typ, umisténi, strukturu, cin-
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nosti, produkty, (rovefi rozvoje a bez ohledu na to,
zda maji, nebo nemaji zaveden systém environ-
mentalniho managementu.

€SN I1SO 14053 Environmentdlni management —
Ndkladové icetnictvi materidlovych tokd — Ndvod
pro fdzovou implementaci v organizacich

Tato norma poskytuje praktickou smérnici pro fazo-
vou implementaci nakladového Gcetnictvi materia-
lovych tokl; mdZe pomoci organizacim, vcetné
malych a stfednich podnikd, zlepsit jejich environ-
mentalni vykonnost a materidlovou G¢innost. Fazo-
vy pfistup poskytuje flexibilitu, ktera organizacim
umoZziuje rozvijet ndkladové Gcetnictvi materia-
lovych tok( jejich vlastnim tempem a podle situa-
ce, ve které se nachdzeji. Vysledné informace
mohou organizace motivovat k tomu, aby sniZenim
materidlovych ztrat a spotfeby energie hledaly
pfileZitosti k sou€asnému vytvafeni finan¢nich
a environmentalnich pfinosd. Norma je pouzitelna
pro jakoukoliv organizaci, bez ohledu na to, jak je
rozvinutd, charakter jejich ¢innosti nebo mista, kde
tyto €innosti probihaji. Norma poskytuje pouze
zakladni postupy vypoctu pro analyzu potencialu
Gspor prostfednictvim eliminace materidlovych
ztrat; podrobné postupy vypoctu nebo informace
o technikach zlepSujicich materidlovou nebo ener-
getickou Gc¢innost jsou mimo rozsah tohoto doku-
mentu.

Zména klimatu

€SN P ISO/TS 14092 Adaptace na zménu klimatu —
PoZadavky a ndvod pro pldnovdni adaptace pro
mistni samosprdvy a komunity

Tato norma specifikuje poZzadavky a poskytuje na-
vod pro potfeby planovani adaptace na zménu
klimatu na drovni mistnich samosprav a komunit.
Norma pomahad mistnim samospravam a komu-
nitam pfi adaptaci na zménu klimatu na zakladé
hodnoceni zranitelnosti, dopadi a rizik. Rovnéz je
ndpomocna pfi stanoveni priorit a vypracovani
a nasledné aktualizaci adaptacniho planu ve spolu-
praci s relevantnimi zainteresovanymi stranami.

€SN EN 1SO 14067 Sklenikové plyny — Uhlikovd
stopa produkti — PoZadavky a smérnice pro kvanti-
fikaci

Norma popisuje procesy uréovani pfimych a nepfi-
mych emisi oxidu uhli¢itého u produktd. P¥inasi
mimo jiné metody, které umoZzni vyrobciim a uZi-
vatelm produktu sledovat a posuzovat, jak zmény
designu méni uhlikovou stopu produktu, a posky-
tuje spotfebiteldm informace, diky kterym mohou
Cinitinformovana rozhodnuti o produktu.

Management hospodareni s energii

€SN EN 1SO 50005 Systémy managementu hospo-
dareni s energii — Smérnice k postupnému zava-
déni

Cilem této normy je umozZnit organizacim, zejména
malym a stfednim, iniciovat a zlepSovat postupy
managementu hospodareni s energii (EnMS) pomo-
ci systematického pfistupu s Gsilim odpovidajicim
jejich zdrojlim a situaci. Norma poskytuje navod pro
pouZiti dvanacti zakladnich prvkd podle ISO 50001
(napf. kontext organizace, vedeni, zdroje, kompe-
tence a povédomi, nakup), kazdy se Ctyfmi Grovné-
mi vyspélosti, k vytvofeni, zavedeni, udrzovani
azlepSovani EnMS. Norma pom(zZe uZivateli vyuZit
postupného pfistupu k dosaZeni (rovné manage-
mentu hospodareni s energii a k vybudovani pev-
ného zakladu, ktery mizZe byt nasledné rozsiten
smérem k plnéni poZadavki ISO 50001:2018.

Cestovni ruch

€SN 1SO 18065 Cestovni ruch a souvisici sluzby —
Turistické sluzby pro vefejnost poskytované sprd-
vami prirodnich chrdénénych dzemi - PoZadavky
Tato norma stanovuje pozadavky na turistické
sluzby poskytované pfimo spravami pfirodnich
chranénych Gzemi s cilem uspokojit navstévniky,
a pfitom upfednostiiovat cile ochrany pfirodnich
chranénych Gzemi, s vyjimkou chranénych mofs-
kych Gzemi.

€SN IS0 23405 Cestovni ruch a souvisici sluzby —
Udrzitelny cestovni ruch — Principy, slovnik a model
Tato norma specifikuje zakladni koncepty, principy
a model udrZitelného cestovniho ruchu. Norma je
pouZitelna pro soukromé a vefejné organizace
a destinace, bez ohledu na jejich velikost a umisté-
ni, a dalsi zainteresované strany zapojené do udrzi-
telného rozvoje cestovniho ruchu.
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Informacni védy

€SN 1S0 690 (01 0197) Informace a dokumentace —
Pravidla pro bibliografické odkazy a citace infor-
macnich zdrojii - z listopadu 2022

Tento dokument predepisuje sadu pravidel, zasad
a pozadavkl na pfipravu bibliografickych citaci
a citaci ve zdrojich, které nejsou primarné biblio-
grafické. Norma je pouZitelnd na bibliografické
citace a citace vsech druht informacnich zdrojd,
véetné monografii, periodik, pfispévki v mono-
grafiich i periodikach, patentd, kartografickych
dokumentl, uméleckych dél a predstaveni, stejné
tak jako rozli¢nych elektronickych zdrojt, napf.
vyzkumnych dat, databazi, programi a aplikaci,
webovych archivl a socialnich médif, hudby,
zvukovych nahravek, tiskovin, fotografii, grafickych
a audiovizualnich dokumentd, archivnich zdrojt
a filmd.

Stavebnictvi

€SN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovdni zdénych
konstrukei — Cdst 1-1: Obecnd pravidla pro vyztu-
Zené a nevyztuzené zdéné konstrukce

V dokumentu jsou uvedeny zaklady pro navrhovani
zdénych pozemnich a inZenyrskych staveb. Doku-
ment se zabyva nevyztuZzenym zdivem, vyztuzenym
zdivem a vypliiovym zdivem. Dale jsou uvedeny
zasady pro navrhovani predpjatého zdiva.

€SN 36 0459 Omezovdni neZddoucich Gcinki ven-
kovniho osvétleni

Tento dokument stanovuje poZadavky na omezeni
nezadoucich G¢inkd trvalého venkovniho elektric-
kého osvétleni na vnéjsi prostfedi v nasledujicich
aplikacnich oblastech osvétleni: osvétleni pozem-
nich komunikaci, osvétleni venkovnich pracovist,
osvétleni venkovnich sportovist, architektonické
osvétleni a reklamni osvétleni.

Definice a ¢lenéni pozemnich komunikaci, venkov-
nich pracovist a venkovnich sportovist jsou uve-
deny v pfisludnych pravnich predpisech nebo tech-
nickych normach. Pfedmétem tohoto dokumentu je
také venkovni osvétleni stavenist, které nema
trvaly charakter.

Pro ostatni venkovni osvétleni (napf. u staveb pro
bydleni a rekreaci) jsou poZzadavky této normy
doporucujici.
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Tento dokument nestanovuje poZadavky na ome-
zeni neZzadoucich G¢inkd na vnéjsi prostfedi u do-
Casného venkovni osvétleni (napf. vano¢ni deko-
racni osvétleni, osvétleni kratkodobych kulturnich,
spolecenskych a sportovnich akci apod.) ani poza-
davky na parametry svitidel a svétlomet( u doprav-
nich prostfedkd v silni¢ni, Zeleznilni, letecké
a lodni dopravé a u svételnych navéstidelv dopravé
obecné. Zaroven se poZadavky této normy netykaji
venkovniho osvétlenivéznic a osvétleni venkovnich
pracovist uréenych pro praci zakladnich sloZek
integrovaného zachranného systému (12S).

€SN EN 13830+A1 Lehké obvodové pldsté — Norma
vyrobku

Tato evropska norma specifikuje poZadavky na ses-
tavu obvodovych plasti uréenych k pouZiti jako
obvodovy plast budovy pro zajisténi odolnosti proti
povétrnostnim vliviim, bezpecnosti p¥i uzivani
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a Gspory energie a udrZenf tepla a poskytuje zku-
Sebni, vypoctové metody a kritéria shody souvi-
sejicich vlastnosti. Sestava obvodovych plastl, na
kterou se vztahuje tato norma, by méla spliovat
svou vlastni integritu a mechanickou stabilitu, ale
nepfispiva k tnosnosti nebo stabilité hlavni sta-
vebni konstrukce a mdze byt vyménéna nezavisle
nani.

CSN EN 13888-1 Spdrovaci malty a lepidla pro
keramické obkladové prvky — Cdst 1: PoZadavky,
klasifikace, tridéni a oznacovani

Tento dokument plati pro sparovaci hmoty pro
dlazdic na stény a podlahy. Tento dokument uvadi
terminologii tykajici se vyrobkd, pracovnich metod
(viz pfiloha A), aplika¢nich vlastnosti atd. pro
sparovaci hmoty na keramické dlazdice. Tento
dokument specifikuje poZadavky na provedeni
cementovych a reakénich pryskyfiénych sparova-
cich hmot pro keramické dlaZdice. Tento dokument
neobsahuje kritéria ani doporu€eni pro navrhovani
a instalaci keramickych obkladd. Keramické spa-
rovaci hmoty na obklady lze pouZit i na jiné druhy
obkladl (pfirodni a aglomerovany kdmen apod.),
kde tyto materialy nepfiznivé neovliviiuji.

Stroje pro zemni prace

€SN EN 474-13 (27 7911) Strojni zaFizeni pro zemni
prdce — Bezpecnost — Cdst 13: PoZadavky pro vilce
Norma spolecné s EN 474-1:2022 se zabyva viemi
vyznamnymi nebezpecimi, nebezpeénymi situa-
cemi a udalostmi pro valce, pokud jsou pouZivany,
jak je predpokladano, a za podminek vyrobcem
ddvodné pfedvidatelného nespravného pouZiti (viz
pfiloha A) spojené s celym Zivotnim cyklem stroje,
jak je popsano v EN IS0 12100:2010, 5.4.

Svarové spoje

€SN EN 1SO 9016 (05 1125) Destruktivni zkousky
svarii kovovych materidli - ZkouSka razem v ohybu —
Umisténi zkuSebnich tyci, orientace vrubu a zkou-
Seni

Norma specifikuje metody popisujici umisténi zku-
Sebnich tyci a orientaci jejich vrubu pro zkouSku
a zaznam vysledkd zkousek razem v ohybu tupych
svarovych spojd.
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Zdvihaci zafizeni

CSN EN 280-2 (27 5004) Pojizdné zdvihaci pracovni
plosiny — Cdst 2: Dodatecné bezpecnostni poZa-
davky na zafizeni pro zdvihdni bremen na vysuvné
zvedaci konstrukci a pracovni ploSiné

Tato norma, kterd se ma pouZivat ve spojeni
s EN 280-1:2022, stanovi dodatecné bezpecnostni
poZzadavky na MEWP typu 1 skupiny B vybavené
zafizenim pro zdvihani bfemene. Zafizeni pro
zdvihani bfemene je ureno pro zdvihani zavé-
Senych bfemen pouze jako soucast Gkolu prova-
déného persondlem z pracovni ploSiny. Tento
dokument se zabyva dalSimi nebezpecimi, nebez-
pecnymi situacemi a udalostmi, které souviseji se
zafizenim pro zdvihani bfemen bud’ na vysouvaci
zdvihaci konstrukci, nebo na pracovni plosiné,
pokud se MEWP a zafizeni pro zdvihani bfemene
pouzivaji tak, jak bylo zamysleno, a za podminek
nespravného pouziti, které lze rozumné predvidat
vyrobcem MEWP.

Hristé

€SN EN 13814-1 (27 6001) Bezpecnost zdbavnich
jizd a zdbavnich zafizeni — Cdst 1: Ndvrh a vjroba
Norma specifikuje minimalni pozadavky nezbytné
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pro zajisténi bezpecného navrhu, vypoctu, vyroby
ainstalace mobilnich, do¢asnych nebo trvale insta-
lovanych stroji a konstrukei, které jsou ureny
k pouzivani osobami pro volny €as, napf. kolotoce,
houpacky, lodé&, ruska kola, horské drahy, sklu-
zavky, stanky, vedlejsi pfedstaveni a konstrukce
pro umélecké letecké ukazky.

Akustika

CSN EN 1SO 8253-3 (011635) Akustika — Audio-
metrické vySetfovaci metody — Cdst 3: Audiometrie
reci

Norma stanovuje zakladni metody testli na zjisto-
vani srozumitelnosti feci pro audiologické apli-
kace. Stanovuje poZzadavky na sestaveni, valido-
vani a hodnoceni fe€ovych testovacich sestav
a realizaci testd na zjistovani srozumitelnosti feci,
aby byly zaruc¢eny minimalni poZadavky na
pfesnost a porovnatelnost mezi riznymi testova-
cimi postupy, véetné testl zjistovani srozumi-
telnosti feCi v rliznych jazycich. Tento dokument
nestanovuje obsah fecové sestavy z divodu
rozli¢nosti jazykd.

CSN EN 1SO 17201-6 (01 1690) Akustika — Hluk ze
strelnic — Cdst 6: MéFeni akustického tlaku v bliz-
kosti zdroje pro urceni expozice

Norma specifikuje metody zdznamu €asového prd-
béhu akustického tlaku vznikajiciho bud stfelbou
srazemi men3imi nez 20 mm, nebo detonaci
vybudnych néaloZi menSich nezZ ekvivalent 50 g TNT
na stfelnici na zajmovych mistech, pokud jde
o vystaveni stfelce nebo jakékoli jiné osoby na
stielnici zvuku. Casovy pribéh akustického tlaku
muZe byt zékladem pro dalsi analyzy tohoto typu
zvuku v mistech zajmu.

Podnikova organizace a management

€SN EN 1SO 22300 (01 2301) Bezpecnost a odolnost —
Slovnik

Norma definuje pojmy pouZivané v normach bez-
pecnosti a odolnosti.

Terminologie v elektrotechnice

€SN IEC 60050-113/A5 (33 0050) Mezindrodni elek-
trotechnicky slovnik — Cdst 113: Fyzika pro elektro-
techniku
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Tato zména zavadi zcela novy oddil 113-07: Relati-
visticka fyzika pro elektrotechniku.

Elektroizolacni kapaliny

€SN EN IEC 60599 ed. 3 (34 6726) Elektrickd za-
Fizeni v provozu plnénd minerdlnim olejem — Ndvod
pro interpretaci vysledkd analyz rozpuSténych
avolnych plynd

Analyza rozpusténych a volnych plynt (DGA) je
jednim z nejpouZivanéjsich diagnostickych na-
strojli pro zjistovani a vyhodnocovani vad v elek-
trickych zafizenich plnénych izolaéni kapalinou.
Interpretace vysledkd DGA je vSak casto sloZita
ama byt vZidy provedena peclivé, coZ vyZzaduje
i zkuSeny personal Gdrzby izolace.

Norma poskytuje informace, které usnadnuji inter-
pretaci vysledkd. Popisuje, jak se mohou interpre-
tovat koncentrace rozpusténych nebo volnych ply-
nd pro diagnostikovani stavu olejem plnénych
elektrickych zafizeni v provozu a navrhovat bu-
douci akce.

Plati pro elektrickd zafizeni plnénd mineralnim
izolanim olejem a izolovana celul6zovym papirem
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nebo pevnou izolaci na bazi lepenky. Informace
o specifickych typech zafizeni, jako jsou transfor-
matory (vykonové, pfistrojové, primyslové, trakéni,
distribucni), reaktory, prichodky, rozvadéce a ole-
jové kabely, jsou uvedeny pouze jako indikace
v aplikaénich poznamkach.

Inteligentni dopravni systémy

CSN P CEN/TS 16157-11 (01 8295) Inteligentni do-
pravni systémy — Specifikace vyménného formdtu
DATEX Il pro Fizeni dopravy a dopravni informace —
Cdst 11: Publikace strojové interpretovatelnych
dopravnich opatieni

Dokument specifikuje publikaéni submodel v ramci
modelu DATEX Il, ktery podporuje publikaci elektro-
nickych dopravnich opatfeni. Tato publikace je ur-
€ena pro zasilani informaci od silni¢nich spravnich
Gfadd, které vydavaji rozhodnuti o dopravnim
opatfent, a od organizaci, které tyto opatfeni prova-
déji, jinym organizacim, poskytujicim sluzby ITS
nebo naslednou vyménu informaci.

<N
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Tocivé elektrické stroje

€SN EN IEC 60034-7 ed. 2 (35 0000) Tolivé
elektrické stroje — Cdst 7: Oznacovdni tvarii strojii
a polohy svorkovnice (IM kéd)

Norma specifikuje IM kdd, tj. klasifikaci tvarti stroja
a polohy svorkovnice tocivych elektrickych stroja.

CSN EN IEC 60034-33 (35 0000) Tocivé elektrické
stroje — Cdst 33: Synchronni hydrogenerdtory
vCetné motorgenerdtort — Zvldstni poZadavky

Norma plati pro trojfazové synchronni generatory
s vyniklymi pély a synchronni motorgeneratory pro

)
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hydraulické turbiny a pro aplikace ¢erpadlo-turbina,
které maji jmenovity kmitocet 50 Hz nebo 60 Hz,
jmenovity vykon 10 MVA a vy33i, pocet pélovych
dvojic 3 a vy33i, a jmenovité napéti 6 kV a vyssi.
Tento dokument dopliuje zakladni poZzadavky na

tocivé stroje uvedené v IEC 60034-1.

Akumulatorové clanky a baterie

CSN EN IEC 62660-3 ed. 2 (36 4328) Lithium-ion
akumuldtorové clanky pro pohon elektrickych sil-
ni¢nich vozidel - Cdst 3: Bezpecnostni poZadavky

Norma stanovuje zkuSebni postupy a pfejimaci
kritéria pro bezpecnostni vlastnosti lithium-ion
akumulatorovych ¢lankd a blokl ¢lankd pouZiva-
nych pro pohon elektrickych vozidel (EV), vCetné
bateriovych elektrickych vozidel (BEV) a hybridnich
elektrickych vozidel (HEV). Tento dokument stanovi
zakladni bezpecnostni vlastnosti ¢lankd pouZzi-
vanych v bateriovych sadach a systémech za pod-
minek zamy3leného pouZiti i za podminek rozumné
predvidatelného nespravného pouZiti nebo pfi
nehodé&, pfi béZném provozu EV. V této normé jsou
bezpecnostni poZadavky kladené na ¢lanek zalozZe-
ny na predpokladu, Ze €lanky jsou v bateriové sadé
a v bateriovém systému spravné pouzity v mezich
napéti, proudu a teploty stanovenych vyrobcem
Clanku (provozni rozsah ¢lanku). Hodnoceni bez-
pecnosti baterii béhem prepravy a skladovani neni
pfedmétem této normy.

CSN EN IEC 62619 ed. 2 (36 4362) Akumuldtorové
cldnky a baterie obsahujici alkalické nebo jiné
nekyselé elektrolyty — Bezpecnostni poZadavky pro
akumuldtorové lithiové ¢lanky a baterie pro pouZiti
v pramyslovych aplikacich
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Norma stanovuje poZadavky a zkousky pro bez-
pecny provoz akumulatorovych lithiovych ¢lanka
a baterii pouZivanych v priimyslovych aplikacich,
v€etné staciondrnich aplikaci.

Pokud existuje norma, ktera specifikuje zkusebni
podminky a poZadavky pro ¢lanky pouZivané ve
zvlastnich aplikacich a ktera je v rozporu s timto

klad soubor IEC 62660 pro silni¢nivozidla).

Svitidla

CSN EN IEC 60598-2-22 ed. 3 (36 0600) Svitidla —
Cdst 2-22: Zvidstni poZadavky — Svitidla pro nou-
zové osvétleni

Norma specifikuje poZadavky na svitidla pro nou-
zové osvétleni pouZivajici elektrické svételné zdro-
je napajené nouzovym napétim nepfevySujicim
1000 V. Tento dokument se nevztahuje na Géinky
poklesu napéti svitidel s vysokotlakymi vybojkami,
které nejsou napdajeny nouzovym napétim. Norma
uvadi obecné pozadavky na zafizeni nouzového
osvétleni. V tomto dokumentu je pouZit termin
»Svételny zdroj“, ktery také zahrnuje ,,svételné
zdroje“, podle potteby.

Elektrotechnické predpisy

€SN 33 2000-5-53 ed. 3 (33 2000) Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cdst 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Spinacr a Fidici pFistroje
Norma se zabyva obecnymi pozadavky pro odpojo-
vani, spinani, fizeni a monitorovani a poZadavky na
volbu a stanovuje poZadavky na volbu a montaz
pfistrojt zajistujicich plnéni téchto funkci.

Elektrotechnika v dopravé

CSN CLC/TS 50238-3 (33 3592) Drdzni zafizeni —
Kompatibilita mezi draznim vozidlem a systémy pro
detekovdni viakii — Cdst 3: Kompatibilita s pocitaci
ndprav

Dokument definuje meze ruseni a hodnotici kritéria
pro elektromagnetickou kompatibilitu mezi kolejo-
vymi vozidly a detektory pocCitace naprav. Tento
dokument stanovuje soubor meznich hodnot ruse-
ni pro magneticka pole, ktera vznikaji jak v diisled-
ku kolejového proudu, tak v disledku zafizeni na
palubé vozidel, hodnotici kritéria pro ovéreni emisi
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kolejovych vozidel a prokdazani kompatibility
s mezemi ruSeni pro magnetickad pole a sledova-
telnost poZzadavkd (pro meze uvaZovaného typu
pocitale naprav).

Informacni technologie

CSN EN ISO/IEC 24760-1 (36 9716) Bezpecnost IT
a soukromi — Rdmec pro Fizeni identit — Cdst 1:
Terminologie a pojmy

Norma definuje terminy pro fizeni identit a speci-
fikuje zakladni pojmy identity a fizeni identit s ci-
lem realizovat fizeni informacnich systému tak, aby
informacni systémy mohly plnit podnikatelské,
smluvni, regulatorni a pravni zavazky. Normu lze
pouZit pro jakykoliv informaéni systém, ktery
zpracovava informace o identité.

Vykonové transformatory

€SN EN 50708-2-4 (35 1001) Vykonové
transformdtory — Dodatecné evropské poZzadavky —
Cdst 2-4: StFedni vykonové transformdtory —
2vlastni zkouSky

Norma popisuje zvlastni zkousky stfednich vyko-
novych transformatord o vykonu < 3150 kVA v sou-
ladu se souborem EN 50708-2. Dokument definuje
pravidla pro posuzovani energetické narocnosti pro
prokazovani shody vyrobku s nafizenim Komise
(EU) €. 548/2014 a zmény z roku 2019.

€SN EN 50708-2-6 (35 1001) Vykonové
transformdtory — Dodatecné evropské poZadavky —
Cdst 2-6: Stredni vykonové transformdtory — Nekon-
vencni technologie magnetickych oceli
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Norma se zabyva energetickou naro€nosti stfed-
nich vykonovych transformatord vyrobenych
nekonvenéni technologii. Obsahuje definici ener-
getické narocnosti stfednich vykonovych transfor-
matorl vyrobenych nekonvenéni technologifi
vsouladu s EN50708-1-1.

Zarizeni a ochranné systémy pro prostredi

s nebezpecim vybuchu

€SN EN 17624 (38 9607) Stanoveni mezi vybu3nosti
plyni a par p¥i zvySenych tlacich, zvySenych teplo-
tdch nebo s oxidanty jinymi neZ vzduch

Norma specifikuje zkuSebni metodu pro stanoveni
mezi vybusnosti plynd, par a jejich smési, pfi jejich
smichani s plynnym oxidantem nebo smési oxi-
dant/inertni plyn pfi tlacich od 0,10 MPa do 10 MPa
a pro teploty az do 400 °C.

€SN EN 17348 (38 9663) PoZadavky pro konstrukci
a zkouseni vysavacii pro pouZiti ve vybusné atmo-
sfére

Norma stanovi poZadavky na konstrukci, zkouSeni
a oznacovani rucnich, pfenosnych a pfemistitel-
nych vysavacd, véetné jejich pfisluSenstvi, které
jsou navrZeny pro skupinu ll, kategorie 2G nebo 3G
(skupiny vybusnosti lIA, 1B, 1IB + vodik) a skupinu
I, kategorie 2D nebo 3D (skupiny vybusnosti IlIA,
I11B a IC), které jsou ureny pro shirani hoflavych
nebo nehoflavych prachl a hotlavych nebo nehof-
lavych kapalin v prostorech s nebezpe&im vybuchu.
Potencialné vybusna atmosféra mizZe byt vytvarena
zafizenim béhem jeho stanoveného pouziti.

Elektromagneticka kompatibilita

€SN EN 50715 (33 4213) Elektromagnetickd kompa-
tibilita — Vysokofrekvencni emise — Statistické
tvahy v urceni shody s poZadavky na neZddouci
emise pro hromadné vyrabéné vyrobky

Norma specifikuje statistické Gvahy pro vyhodno-
ceni nezadoucich vysokofrekvencnich emisi hro-
madné vyrabénych vyrobkl. Tato norma urcuje
poZzadavky a poskytuje voditko zaloZené na sta-
tistickych technikach. Shoda EMC hromadné vyra-
bénych vyrobkl s poZadavky této normy je zaloZe-
na na pouZziti statistickych technik, které ujisti
spotiebitele se spolehlivosti 80 %, Ze 80 % vyrob-

ki zkoumaného typu spliiuje meze pro nezamér-
nou vysokofrekvenéni emisi. Tato norma nedefinuje
meze nebo metody méfeni. MZe byt pouZita pouze
po méfeni nezadoucich vysokofrekvencnich emisi,
které je provedeno podle pouzZitelné normy pro
neZadouci vysokofrekvenéni emise.

Elektricka méfici zafizeni

€SN EN IEC 60751 ed. 2 (25 8340) Priimyslové
platinové odporové teploméry a platinové teplotni
senzory

Norma specifikuje pozadavky a vztahy zavislosti
odporu na teploté pro priimyslové platinové odpo-
rové teploméry (dale oznacované jako ,teploméry®)
a pramyslové platinové odporové teplotni senzory
(dale oznacované jako ,platinové rezistory),
jejichZ elektricky odpor je definovan jako funkce
teploty.

€SN EN IEC 61010-2-012 ed. 2 (35 6502)

Bezpecnostni poZadavky na elektrickd méf¥ici, ridici

a laboratorni zafizeni — Cdst 2-012: Zvldstni poZa-

davky na klimatické zkousSky, zkouSky prostredi

a ostatni zafizeni pro dpravy teploty

Tato ¢ast IEC 61010 urCuje podrobné bezpecnostni

pozadavky pro déle uvedené typy a) aZ c) elektric-

kého zafizeni a jeho pfisluSenstvi, kdekoliv je
ur€eno k pouziti, kdykoliv toto zafizeni obsahuje
jednu nebo vice dale uvedenych charakteristik:

e Chladici soustava, ktera funguje s vestavénou
funkci topeni nebo je ji ovlivnéna, jako je kom-
binovana topna a chladici soustava, vytvari
tyto obé soustavy, jestlize je s nimi nakladano
oddélené.
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e Zpracovavané materidly v zamy3Sleném pouZiti
pfinaseji vyznamné teplo do chladici soustavy
tak, Ze chladici soustava v pouZiti pfinasi doda-
peci pro chladici soustavu, jestlize je samotna
provozovana pfi nejvy$si jmenovité teploté
okoli.

» Funkce ozafovani pro zpracovavané materialy
predstavuje dodatecné nebezpedi.

e Funkce, kterd vystavuje zpracovavané materialy
nadmérné vlhkosti, oxidu uhli¢itému, solné
mlze nebo jinym latkam, které mohou mit za
vysledek dodatecné nebezpedi.

«  Funkce mechanického pohybu pfedstavuje
dodatecné nebezpedi.

Elektroenergetika

CSN EN 50522 ed. 2 (33 3201) Uzemiovdni
elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Norma stanovi poZadavky pro navrh a provedeni
uzemnovacich soustav elektrickych instalaci v sou-
stavach se jmenovitym napétim AC nad 1 kV
ajmenovitym kmito¢tem do 60 Hz vcetné tak, aby
byla zajiSténa bezpecnost a spravna funkce pro
zamyslené pouZiti.
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Poplachové systémy

€SN CLC/TS 50136-10 (33 4596) Poplachové
systémy — Poplachové prenosové systémy a zafi-
zeni — Cdst 10: PoZadavky na vzddleny pFistup

Tento dokument specifikuje minimalni poZadavky
na zabezpecené pfipojeni a relaci pro vzdaleny
pfistup k jednomu nebo vice poplachovym systé-
mdm, napfiklad k systémdm poZarni signalizace,
poplachovym zabezpecCovacim a tisnovym systé-
m{m, pfistupovym systémdm, perimetrickym po-
plachovym systémim, kamerovym systémim
a tisfiovym systémim. Tento dokument specifikuje
poZadavky na vykonnost, spolehlivost, integritu
a bezpecnostni charakteristiky infrastruktury pro
vzdaleny pfistup. Tento dokument specifikuje
pozadavky na infrastrukturu vzdaleného pfistupu
mezi klientem vzdéaleného pfistupu a zabezpe-
Covacim systémem ve stfeZenych prostorach, a ta
mdZe byt bud integrovana jako soucast ATS, nebo
jako samostatnd infrastruktura. V obou pfipadech
by mély platit pozadavky této evropské technické
specifikace. Tento dokument se nezabyva posky-
tovanim funkci a vlastnosti poplachového systému.

Elektrické spotiebice pro domacnost

a podobné icely

€SN EN 50706 (36 1050) Elektrické spotebice pro
domdcnost a podobné dcely — Zvlastni poZadavky
na elektrickeé rotacni Zehlice pro komercni pouZiti
Norma se zabyva bezpecnosti elektrickych rotac-
nich Zehli¢d pro komeréni pouZiti uréenych pro
pouzivani proSkolenymi osobami napf. v hotelich,
nemocnicich, tovarnach, v lehkém primyslu
avzemédélstvi. Pokryva rovnéz rotacni Zehlice,
které jsou deklarovany pro komeréni pouZivani
v prostorech pfistupnych Siroké vefejnosti a provo-
zované neznalymi osobami napf¥. v pradelnach
a komunalnich pradelnach. Jejich jmenovité napéti
nepfesahuje 250 V u jednofazovych spotfebicl
a 480 V u ostatnich. Tento dokument také pokryva
elektrické rotacni Zehlice pouzivajici dalsi zdroje
energie. Nepokryva poZadavky na tyto jiné zdroje
energie pro Gcely ohfevu. Vliv téchto jinych zdrojt
energie na stroj je v3ak zahrnut. Tento dokument
pojednéava o rozumné predvidatelnych nebezpe-
Cich predstavovanych spotfebici, se kterymi se se-
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tkavaji vSechny osoby v domacnosti a podobnych
prostredich.

CSN EN IEC 60335-2-11 ed. 5 (36 1050) Elektrické
spotrebice pro domdcnost a podobné (cely — Bez-
pecnost — Cdst 2-11: Zvldstni poZadavky na bubnové
susicky

Norma se zabyva bezpecnosti elektrickych bubno-
vych susic¢ek ur€enych pro domacnost a podobné
Gcely, jejichz jmenovité napéti nepfesahuje 250 V
ujednofazovych spotiebici a 480 V u ostatnich
spotfebicli. Tato norma se také zabyva bubnovymi
suSickami, které pouZivaji chladici systém, obsa-
hujici utésnéné motorkompresory, pro suseni
textilniho materialu. Tyto spotfebice smé&ji pouzivat
hoflava chladiva. Dodate¢né pozadavky pro tyto
spotfebice jsou uvedeny v pfiloze AA. Tato norma
také plati pro spottebice, které nejsou uréeny pro
normalni pouZzivani v domacnostech, ale mohou
pfesto pfedstavovat zdroj nebezpeti pro vefejnost,
jako jsou spotfebice urené pro pouZzivani nezna-
lymi osobami v obchodech, lehkém priamyslu
a zemédélstvi.

CSN EN IEC 60335-2-89 ed. 3 (36 1050) Elektrické
spotrebice pro domdcnost a podobné ucely —
Bezpecnost — Cdst 2-89: Zvldstni poZadavky na
chladici zafizeni a vyrobniky ledu se zabudovanou
nebo oddélenou chladici kondenzacni jednotkou
nebo motorkompresorem pro komercni Gcely
Norma stanovuje poZadavky na bezpecnost elek-
trickych chladicich spotfebici a vyrobnikd ledu pro
komeréni Gcely, které maji zabudovany motorkom-
presor nebo které jsou dodavany ve dvou jednot-
kach k sestaveni do jednoho spotfebice podle
navodu vyrobce (déleny systém). V moZné mife se
tato norma zabyva béZznymi nebezpecimi predsta-
vovanymi témito typy spotfebicl, véetné spotre-
bicd, které pouzivaji hoflava chladiva a spottebici
pouZivajicich chladivo R-744. Tato mezinarodni
norma neplati pro spotfebi¢e s hmotnosti hof-
lavého chladiva pfekracujici meze stanovené
v 22.110 nebo pro spotfebice, které pouZivaji
chladiva se zafazenim toxicity B podle ISO 817.
Nezahrnuje ty konstrukéni a provozni vlastnosti
chladicich spotfebicl, kterymi se zabyvaji normy
1SO.
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Elektromobilita

€SN EN IEC 62196-6 (35 4572) Vidlice, zdsuvky,
vozidlové ndstrcky a vozidlové pfivodky — Nabijeni
elektrickych vozidel vodivym pfipojenim — Cdst 6:
PoZzadavky na rozmérovou kompatibilitu pro vozi-
dlovad zdsuvkovd spojeni s koliky a dutinkami na DC
proud pro DC napdjeci zarizeni EV, u nichZ ochrana
spocivad na elektrickém oddéleni

Norma plati pro vozidlové nastrcky, vozidlové pfi-
vodky a kabelové sestavy pro elektrickd vozidla
(EV) urcené pro pouZzivani v systémech nabijeni
elektrickych vozidel vodivym pfipojenim, které za-
hrnuje fidici zafizeni, se jmenovitym pracovnim
napétim do 120 V DC a jmenovitym proudem do
100 A.Tyto pfistroje jsou urfeny pro pouZzivani pro
DC rozhrani systému vodivého nabijeni podle
IEC 61851-25:2020. Tento dokument plati pro pfi-
stroje a kabelové sestavy, které se maji pouZzivat pfi
teploté okoli v rozmezi od -30 °C do +40 °C.
Vozidlova nastrcka a vozidlové pfivodky jsou urce-
ny pro pfipojeni pouze kabely s médénymi vodici
nebo vodici ze slitiny médi.

Elektromechanické rucni naradi

CSN EN IEC 62841-3-5 (36 1510) Elektromechanické
rucni ndradi, pfenosné ndradi a Zaci a zahradni
stroje — Bezpecnost — Cdst 3-5: Zvldstni poZadavky
na prenosné pdsové pily

Norma plati pro pasové pily uréené pro fezani dieva
a podobnych materiald, plasti a kovl s vyjimkou
hof¢iku.




Zvirata

CSN EN 16967
Krmiva: Metody vzorkovani a analyz
— Predikéni rovnice pro vypocet metabolizovatelné energie
v krmnych surovinach a krmnych smésich
(krmiva pro zvifata v zajmovém chovu)
pro kotky a psy vEetn& dietnich krmiv CSN EN IEC 60335-2-71ed. 3
Elektrické spotfebice pro
domacnost a podobné Gcely
- Bezpecnost
— Cast 2-71: Zvlastni pozadavky
na elektrické tepelné spotfebice
na lihnuti a odchov zvitat

CSN 75 6790

Stavby pro hospodarska zvitata
- Vnitni stajovy odkliz statkovych hnojiv
— Vnitfni stajova kanalizace

CSN 46 7092-1
Metody zkouSeni krmiv
— Cast 1: Vieobecna ustanoveni

CSN 46 6409
Néasadova vejce

CSN P1SO/TS 22002-6
Programy nezbytnych pfedpokladi
pro bezpecnost potravin
- Cast 6: Viyroba krmiv a potravy pro zvitata

CSN EN IS0 10993-2
Biologické hodnoceni zdravotnickych prostiedkd
— Cast 2: Pozadavky na ochranu zvitat



Pofizeni vlastni FVE

Porizeni
vlastni
fotovoltaické
elektrarny

Pofizeni vlastni FVE ma fadu vyhod. S vlastni foto-
voltaikou Setfite Zivotni prostfedi a vlastni pené-
Zenku, zbavujete se zavislosti na cenach energii
a chytfe investujete s velice rychlou navratnosti.
Kolik elektfiny vyrobi fotovoltaicky panel? K ¢emu
je u fotovoltaiky stfidac? Kdy se vam domaci elek-
trarna nevyplati? A jak dlouho trva instalace?
Zajemcl o instalaci fotovoltaické elektrarny rychle
pfibyva. Stejné jako dfive pocitace dnes foto-
voltaika prestava byt zaleZitosti pro technologické
nadSence a dostava se k béznym lidem, ktefi se
o tuto technologii dosud bliZe nezajimali.

Casto tak nevédi, jak velkou elektrarnu budou
stavét, Ze bude potfeba misto na akumulaci a ne-
mélo by to byt v obytné casti, Ze musf fesit pretoky
nebo Ze maji zbystfit, pokud v nabidce narazi na
symetricky stfidac.

Fotovoltaika je zafizeni v cené desitek aZ stovek
tisic, s vykonem nékolika kilowatt a Zivotnosti
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30 avice let, je proto dobré o jeho podobé a fungo-
vanivédét vice.

Co by vas tedy mélo zajimat, co byste méli zvazit
a na co si dat pozor pred instalaci fotovoltaické
elektrarny?

Spotfeba elektfiny a jeji vyvoj béhem dne - prvni
véc, kterd vas bude zajimat, a zaroven zakladni
parametr, ktery urcuje, jak vykonnou (velkou)
elektrarnu potfebujete, s jakou kapacitou zvolit
bateriové uloZisté a jaké bude jeji nastaveni.

V soucasné dobé (rok 2023) je fotovoltaika pro
rodinné a bytové domy urcena primarné k pokryti
vlastni spotfeby. Elektrarna tedy musi byt nasta-
vena tak, aby domacnost nebo firma zvladla
spotfebovat vétdinu elektfiny, kterou elektrarna
vyrobi. K tomuto Gcelu jsou nastavené i soucasné
dotace. Mate-li malou spotfebu do 2 MWh rocné, je
rozumné zvazit, zda se investice do vlastni elek-
trarny vyplati.
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Pofizenfi vlastni FVE

Instalacni firma - pro spokojené zakazniky je zcela
zasadni vybér spravné instalacni firmy. Ta kromé
samotné instalace zpravidla zafizuje i veSkeré
»papirovani“ spojené s elektrarnou, zadost o do-

taci, revizi zafizeni a nasledny servis.
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Dobfe zvolend instalaéni firma znamena spokoje-
ného uZivatele a minimum starosti. Sebelepsi tech-
nologie paneld, stfidace nebo lakava cena mohou
byt nakonec k vzteku, pokud po instalaci do stfechy
tece, elektrarna funguje Spatné, kvali chybéjicimu
papiru hrozi sankce od Gfad( nebo distributora, €i
se pfi poruSe nelze dovolat servisu.

Instalaci fotovoltaiky nabizi stale vice firem, i tako-
vych, které se dosud podobnou Cinnosti nezaby-
valy. Obezfetnost je proto na misté. Doporucujeme
vyhledavat reference a dbat na varovné signaly —
Dé se firmé bez problémd dovolat? Komunikuje
vstficné, odpovida ochotné na dotazy? Jak dlouho
jiz firma funguje? Jaké nabizi zaruky a garance za
provedené dilo (za prace)? Absolvovali zamést-
nanci firmy statni zkousku profesni kvalifikace se
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zaméfenim ,,Elektromontér fotovoltaickych sys-
téma“?

S rostouci poptavkou se cekaci lhiaty prodluzuji.
Pokud jste pfes reference narazili na dobrou firmu,
ale byli jste odmitnuti kvili pfetiZzenosti nebo
vzdélenosti, nebojte se firmy zeptat, zda by vam
sama nedoporucila nékoho z kolegli ve vasem
okoli, ktery by mohl mit volnou kapacitu. Rad€ji ale
pocitejte s Cekaci lhGtou nékolik mésicl, neZ se na
vas dostane fada.

Fotovoltaicky panel - zdkladni soucast elektrarny,
ktera vyrabi elektfinu. Dnes jsou jiZ standardem
tzv. monokrystalické panely, které jsou schopné
pohlcovat svétlo z difuzniho zafeni (nepfimého
sluneéniho svitu), a vyrabét tak elektfinu i za zhor-
Senych svételnych podminek, napf. v zimnich
mésicich nebo pfi zataZené obloze. Fotovoltaicky
panel, se kterym se lze potkat nejcastéji, ma Cer-
nou nebo tmavé modrou barvu, rozméry cca2 x Tm
a hmotnost pfiblizné 25-30 kg. Vykon takového
panelu se pohybuje mezi 450 a 550 Wp. U vétSich
instalaci se mlZete setkat i s panely dosahujicich
vykonu 600 Wp. S narlistajicim vykonem panell je
vSak potfeba podcitat i s narlstajicimi rozméry.
Doporuceni je volit panely od pfednich svétovych
vyrobcl.

PFedni stranu tvofi vysoce odolné sklo, které celi
vSem povétrnostnim vliviim v hlinikovém ramu,
jenZ kryje fotovoltaické ¢lanky. Zadni strana panelu
je zakryta folii nebo je prihledna, aby clanky
dokazaly pfijimat odraZené svétlo od zemé i zadni
stranou. Na zadni strané jsou umisténé konektory
pro propojeni se zbytkem elektrarny. Takovy panel
predstavuje nejlepsi pomér cena/vykon.

Kvalitni instalacni firma pracuje s nékolika malo
typy panell o rGznych vykonech, rozmérech a od
rdznych vyrobcl, jeZ ma vyzkousené, a pfi navrhu
instalace sama vybere ten, ktery je pro danou
instalaci vhodny. Obecné plati, Ze ¢im jednodussi
panel je, tim je lepSi. Nema se na ném co pokazit.
Pfesny typ panelu na svou stfechu tak nemusite
moc fedit. Mate-li vSak specialni naroky na vykon,
tvar, rozméry, hmotnost nebo vzhled, jsou k dosta-
ni i panely bezramové, celosklenéné (glass-glass,
dual glass), barevné, prihledné, oboustranné
(bifacial), ohebné a lehké, nebo vestavéné pfimo
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do stfesni krytiny — ,,solarni tasky“. Kazdy z nich
ma své vyhody oproti standardnimu panelu, ale
zaroven s vy38imi naroky je potfeba pocitat s ros-
touci cenou. VSechny panely jsou dostatecné
odolné, aby ustaly i silné krupobiti.

VétSina fotovoltaickych paneld na trhu dnes po-
chazi z Ciny. Z této skute€nosti neni potfeba mit
obavy. Cina se v poslednich 10 letech stala velmoci
ve vyrobé fotovoltaickych moduld, stfidacd i baterii
a Cinské technologie pro fotovoltaiku dosahuji
Spickové kvality, kterd mnohdy predci evropské i
americké vyrobce.

Zaruky na panely jsou velmi dlouhé. 25 let na vy-
konnost je naprostym standardem. Zivotnost pane-
|G je odhadovana az na 40 let.

Instalovany vykon — ¢islo, které udava maximalni
vykon elektrarny. Jedna se o soucet jmenovitych
vykond panell tvoficich fotovoltaickou elektrarnu.
Sdéluje, jakého vykonu by elektrarna dosahla za
optimalnich podminek, coZ je teplota 25 °C a osvit
1000 W/m2. Na Gzemi CR dosahujeme vykonu ze
svételného osvitu v rozsahu 1050-1200 W/m2,
Samotny vykon FVE je tedy ovlivnény sluneénim
osvitem. Maximalniho vykonu dosahuji FVE cca od
dubna do zafi. V zimé je vykon panell sniZeny
cca na 35 %. Jednotka instalovaného vykonu je Wp
(wattpeak), coZ vyjadfuje vykon ve Spicce. Obvykle
se vykon celé FVE udava jeho nasobky v kWp (kilo-
wattpeak), pfipadné MWp u opravdu velkych elek-
traren.

Vyroba - tento Gdaj udava, kolik kilowatthodin
elektfiny fotovoltaicka elektrarna vyrobi. Pro hruby
odhad lze v podminkach CR pouzit pomér, kdy
jeden instalovany kilowatt fotovoltaiky (tj. 2-3 pa-
nely) vyrobi za rok v podminkach CR pfiblizné
1100 kWh. Tato hodnota je pfiblizna, skutecna vy-
roba zaleZi na mnoha okolnostech. Mezi ty hlavni
patfi:

« osvit a stinéni panell - zdrojem energie pro
fotovoltaickou elektrarnu je slunecni zafeni.
Proto je Zadouci, aby byl fotovoltaicky panel
instalovan na takovém misté, kde na néj bude
co nejvice a co nejdéle svitit slunce. Naopak
zastinéni i jen ¢asti elektrarny znamena snizeni
vykonu. Stinéni (komin, strom, anténa, okolnfi
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domy a dalsi) je idealni se bud vyhnout, nebo
mu elektrarnu pfizplGsobit — dobra instalacni
firma si bude védét rady a navrhne nejideal-
pocasi — ovliviiuje okamZity vykon i dlouhodo-
bou vyrobu elektrarny. Nejvic elektfiny panely
vyrobi pfi jasnych slunnych dnech. Béhem
oparu a lehké oblagnosti vykon fotovoltaiky
mirné klesa, a pfi vysoké oblacnosti, mlze,
hustém desti mdze klesnout vykon i pod 50 %
vyroby. Pokud panely zapadnou tenkou vrstvou
snéhu a dostane se k nim slune¢ni zafeni,
zacnou panely vyrabét, zahfeji se a snih odtaje.
P¥i pokryti silnou vrstvou snéhu je vyroba
nulova. Mistni klima pak ovliviiuje dlouho-
dobou vyrobu. To znamena, Ze tentyZ solarni
panel instalovany ve dvou riznych lokalitach
vyrobi rizné mnoZzstvi elektfiny.

orientace a sklon panell — nastaveni paneld
vici svétovym stranam a jejich sklon zésadné
ovliviiuje vykon a vyrobu elektrarny. MoZnosti
instalace urCuje poloha, typ a orientace stfechy.
Nejvyhodnéjsi jsou stfechy orientované na jih,
ale je-li to mozné, je vhodné orientovat panely
na vice svétovych stran. Dosdhne se tim rovno-
mérnéjsi vyroby béhem dne. Fotovoltaické
panely lze obecné instalovat témér kamkoliv —
na sedlovou i plochou stfechu, na gardz, na
fasadu i na pozemek. ZaleZi, jaka instalace
bude vzhledem k danému mistu optimalni. To
posoudi instalacni firma po analyze spotfeby
a prohlidce domu.
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Pofizenfi vlastni FVE

Vyuziti vyroby — aby se fotovoltaika vyplatila, je
potfeba vyuZit co nejvice vyrobené elektfiny. Nejvic
elektfiny fotovoltaika vyrobi od jara do podzimu,
kdy jsou dlouhé dny. Byva nékdo doma pres den,
kdy sviti slunce? Je v domé spotiebic, ktery v lété
vyuzije hodné elektfiny (klimatizace, vyhfivani ba-
zénu apod.)? Pokud ne, je na misté zvazit, zda se
fotovoltaika vibec vyplati, pfipadné zda se nevy-
plati k fotovoltaice pfipojit akumulator.

- DYNESS a
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-
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&

Akumulace, ukladani energie — akumulacni zafi-
zeni umfi uloZit prebytecnou elektfinu v dobé vyro-
by, aby se mohla v domé vyuzit pozdéji a neposilala
se zbytecné do sité. Pro rodinny diim se nabizi jako
akumulator:

» teplavoda - prebytecna elektfina mtze poslou-
Zit k pfipravé teplé vody. Je tedy potieba boiler
nebo akumulaéni nddrz na teplou vodu. Vyhoda
této varianty jsou nizké pofizovaci ndklady. Tato
metoda je spiSe zastarala a dnes se jiz moc ne-
pouziva.

+ domaci baterie - pfes den se baterie z foto-
voltaiky nabije a veCer domacnost pouziva
elektfinu z baterie, misto aby ji odebirala ze
sité. Elektfina ma SirSi moZnosti vyuzZiti nez
tepla voda. Baterie navic umoZiuje zalohu pro
ptipad vypadku elektfiny. Toto FeSenf je tudiz
univerzalnéjsi, ale také draZsi. VySsi pofizovaci
cenu vSak kompenzuji velice Stédré dotace.

- tepelné cerpadlo - vyuZije pFebytky z foto-
voltaiky 1) k p¥ipravé teplé vody, 2) v zimé
k vytapéni a 3) v été ke chlazeni. Zarover je pro
akumulaci tepla a chladu potfebna dostatecné
velka akumulaéni nadrz.
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VSechny tfi druhy akumulace jsou podporovany
v dotacnim programu Nova zelena (isporam.

Chlazeni - fotovoltaika se ideadlné dopliuje s kli-
matizaci nebo tepelnym cerpadlem, které umf
chladit. V horkych letnich dnech je dostatek elek-
tfiny ze slunce, prebytky tak lze vyuZit k vychlazeni
domu na vecer a noc.

Pretoky do sité - elektfina, kterou elektrarna
vyrobi a kterd se €asto nezvladne v domé spotfe-
bovat ani ulozZit, pretece do sité. Tato situace bézné
nastava od dubna do z&fi, zejména pfi slunnych
dnech, kdy neni nikdo doma (zejména v3edni dny,
dovolend). Néktefi dodavatelé (tzn. ne vSichni)
pfebytecnou elektfinu vykupuji nebo je mozZnost
vyuZzit tzv. virtualni baterii.

Castka za vykup elektfiny je dnes jiZ velice zaji-
mava. Diky rlistu cen elektfiny na burzach je mozné
ziskat za vykup i 8 K¢ za 1 kWh. Prodej pfetoki tak
velice zkracuje navratnost elektrarny. Na prodej
pretokd na burze je potfeba odborné znalost. Proto
je pro drtivou vétSinu majiteld fotovoltaickych
elektraren vhodné vyrobenou elektfinu spotfebovat
ve svém domé a co nejméné ji posilat do sité.
Kvalitni instalacni firma vam poradi, jak s pfebytky
nakladat.
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Stfidac prevadi stejnosmérny proud z fotovoltaic-
kych panel na proud stfidavy. S takto upravenou
elektfinou mohou fungovat bézné domaci spotre-
bice zapojené do zasuvky.

V pfipadé hybridnich elektraren spojenych s bate-
rif, které se montuji do vétSiny domacnosti, zajis-
tuje stfidac okamzité pfepnuti systému pfi vypadku
elektfiny do ostrovniho systému, a vy tak mate
stale ,,pfisun* elektrického proudu pro chod domac-
nosti.

Je také nutné pocitat s tim, Ze stfida¢ ma neustélou
(24/7) vlastni spotfebu elektfiny, kterou potfebuje
na spolupraci se siti, monitoring spotfeby nebo
hlidani baterie a fizeni elektrarny. Tato spotfeba se
u jednotlivych stfidacl velmi lisi nejen kvali kva-
lité, ale i vzhledem k funkcim, které poskytuji.
Obecné ale plati, Ze ¢im mensi ma stfidac vlastni
spotfebu, tim lépe. Zvlast podstatny je tento para-
metr u bateriovych a hybridnich systémd.

Jednofazova elektrarna mdZe byt v nékterych pfipa-
dech jednodussi a levnéjsi. Pro soucasné pripojeni
k distribu¢ni soustavé (hybridni elektrarna) je vsak
ve vétsiné pfipadl omezena vykonem panell do
3,6 kW a proudem 16 A na jednu fazi. Takova elek-
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trarna vyZaduje nastaveni pfesné na miru zédkaz-
nikovi a musi se vyporadat s fazovou asymetrii pfi
pfipojeni k siti. Proto je nutné pfi instalaci oslovit
firmu, ktera se na jednofdzové elektrarny specia-
lizuje, ma v této oblasti reference a umi si poradit.
Trifazova elektrarna umoziuje z fotovoltaiky a bate-
rie pohodlné napdjet vSechny tfi faze, takze se
uZivatel nemusi vjkonové omezovat. V CR se jedna
o nejcastéjsi feSeni a poskytuje ho nejvic firem.
VyZaduje ale vétsi a drazsi tfifazovy stfidac, nebo
tfi jednofazové stiidace a k nim fidici systém (jesté
V podminkéach CR je navic nutné, aby byla tfifazova
elektrarna schopna fungovat asymetricky.

Symetrie a asymetrie — tato otazka vyvstava u tfi-
fazovych instalaci. Symetrické (synchronni) stfida-
Ce déli vykon elektrarny do vSech tfi fazi rovno-
mérné. To znamend, Ze do kazdé faze posilaji
stejny vykon bez ohledu na to, na které fazi je
spotfeba a jak je vysoka. Klidné tak mize byt
spotfebovavana elektfina jen v jedné fazi, v druhé
bude nevyuzita pretékat do sité, a ve tfeti se bude
dokonce nakupovat ze sité, kdyZ vykon fotovoltaiky
nebude dost vysoky. Oproti tomu asymetrické
(asynchronni) stfidace umi rozlozit vykon do jednot-
livych fazi podle potfeby a na urcitou fazi, kde je
vyssi spotieba, posle vice vyrobené elektfiny.
ProtoZe v CR madme mé&feni vyroby a spotieby po
jednotlivych fazich, a ne souctové méfeni jako ve
vétsiné zemi svéta, mGZe parametr symetrie velmi
zasadné ovlivnit navratnost elektrarny, tedy to, zda
se elektrarna viibec vyplati. Pfi sou¢tovém méreni
je z G€etniho hlediska jedno, jaky stfidac pouZijete.
V CR v3ak instalace tfifazového symetrického stfi-
dace Casto znamend, Ze vam fotovoltaika neuSetfi
témér nic.

Proto chcete-li se vyhnout komplikacim, instalujte
bud elektrarnu jednofazovou, nebo elektrarnu
sasymetrickym stfidacem. Nabizi-li firma sy-
metricky stfida¢, poZadujte vysvétleni, jak se
takova elektrarna vyporada s mérenim po fazich.

Domaci elektrarna - uceleny systém, ktery doda-
vatel obvykle poskytuje ,,na kli¢*“. Zahrnuje foto-
voltaické panely a konstrukci, rozvadéc s jisticimi
a ochrannymi prvky, stfida¢, akumulaci (akumu-
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lacni nadrZ nebo baterie), fidici a sledovaci elek-
troniku (monitoring), v€etné softwaru, poZarni
vypnuti elektrarny a propojent (kabely).

Elektrdrna mGzZe mit bud podobu ,sestavy“ jednot-
livych komponentd, kterou instalaéni firma pospo-
juje do funkéniho celku, nebo podobu ,v3e v jed-
nom*. Pak se jedna zpravidla o jediny box velikosti
lednicky, v némz je umisténa vétSina soucasti elek-
trarny.

SeEAR

S o
-y w

Jak box, tak sestava mohou byt pfipraveny a vyla-
dény pfimo od vyrobce, nebo si je posklada a na-
stavi instalaéni firma sama. Sestavy a boxy pfipra-
vené od vyrobce jsou jednodu$si na instalaci,
umoZiuji aktualizaci systému a opravy pfes inter-
net, nebo jsou pfipraveny na budouci komunikaci
mezi uZivateli a na sdileni elektfiny (,komunitni
energetiku®). Nevyhodou je umisténi komponent
v jedné ,skfini“, jsou tak kladeny velice vysoké
naroky na dokonalé odvétravani a chlazeni. Sesta-
vy poskladané instalacni firmou zase maji vyhodu
libovolného nastaveni pfesné na miru potfebam
a mozZnostem zakaznika, je u nich jednodussi

yxo

ale vy$si naroky na instala¢ni firmu a navrh sys-
tému.

V obou pfipadech doporucujeme podivat se na
parametry jednotlivych komponent(, ze kterych
jsou elektrarna nebo box sestaveny. Je stfidac
asymetricky? Nema velkou vlastni spotfebu? Jaké
sestava/box obsahuje baterie?

Ridici systém — tuto innost obstarava stfidac ve

spolupraci se smartmetrem. Tato dvojice urcuje, jak
bude vyrobena elektfina v domé vyuZita. Sleduje
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vyrobu a spotfebu elektfiny v domé. Ur€uje, jak se
ma elektrarna chovat za riznych okolnosti — napfi-
klad kdyZ je nedostatek (nebo prebytek) elektfiny
ze slunce, je-li nabita (nebo vybitd) baterie a dalsi.
Ridici systém zarovefi hlida bezpe&ny provoz bate-
rif a optimalizuje vykon elektrarny vzhledem k osvi-
tu. Pokrocilé Fidici systémy pocitaji i s pfedpovédi
pocasi nebo jsou pfipraveny na budouci spolupraci
s ostatnimi elektrarnami v okoli (funkce tzv. virtu-
alni nebo komunitni elektrarny).

Zaloha pfi vypadku, tzv. back-up linka - bude
fotovoltaika s baterii dodavat elektfinu pfi vypadku
sité — blackoutu? Ano, ale je nutné mit spravny
stfidac, ktery tzv. ostrovni reZim umoZiuje. Insta-
la¢ni firmy je maji béZné v nabidce. Nékteré stfida-
Ce ostrovni reZim neumi a v pfipadé vypadku sité se
cela elektrarna vypne. Pokud ale bydlite v oblasti,
kde vypadky nejsou Casté, je takovy stfida¢ dosta-
Cujici, a zpravidla i levnéjsi. Je-li funkce zalohy
poskytovana, je dobré zjistit, jaky vystupni vykon je
elektrarna pfi vypadku schopna poskytnout, po
jakou dobu, a zda je pfepnuti,,na ostrov“ skutecné
bez (byt velmi kratkého) vypadku napéti. Montaz
back-up linky je zavisla na stavajicich elektrickych
rozvodech v domé. U dom( postavenych po ro-
ce 1990 nebo u starSich domd, které prosly rekon-
strukci elektroinstalace, byva mozZnost vyuZiti zaloz-
niho zdroje bezproblémova.

Zaloha pro ostrovni provoz — nechcete-li nebo
nemate moZnost vyuZivat elektrickou p¥ipojku
a chcete-li svou spotiebu elektfiny pokryt vyhradné
z vlastniho zdroje, potfebujete vyfesit dodavku
elektfiny v dobé, kdy nesviti slunce. Na noc mize
stacit baterie, jsou-li ale kratké dny (tzn. dlouhé
noci), vy3si spotfeba nebo nepfiznivé pocasi (v zi-
mé Casto vie najednou), fotovoltaika s baterif
obvykle nestaci. Pak je potfeba zalozni zdroj, nej-
Castéji benzinova nebo naftova elektrocentrala. Je
hlu¢na a neekologicka, ale v porovnani s alternati-
vami (vétSi baterie, palivovy ¢lanek) je levna,
snadno dostupna a dobfe se dopliiuje s bateriemi.
PomiZe pfeklenout zimu, a pfi spravné dimenzova-
ném systému a ddsledném hlidani vyroby a spotie-
by ji po zbytek roku budete potfebovat jen obcas
nebo vibec.
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Montaz na stiechu - fotovoltaiku lze nainstalovat
téméF na kaZdou stfechu, v€etné stodoly, kilny,
garaze a dalSich. U pergol, pfistfeski nebo gara-
Zovych stani mdzZe byt stfecha p¥imo tvofena
fotovoltaickymi panely. Bezpecné a vodotésné
kotveni do vétSiny stfednich krytin a fasad je
dostupné, vcetné feSeni fotovoltaiky na zelené
stfeSe. Stejné tak je k dispozici fada variant zaté-
Zové konstrukce na ploché stfechy od betonovych
dlaZzdic po nddoby plnéné vodou, Stérkem nebo
piskem. Koupit se da i nékolik druh( solarni stfesni
krytiny s integrovanymi fotovoltaickymi ¢lanky —
solérnitasky nebo solarni plechova stfecha.

Umisténi elektrarny v domé - v domé je potieba
dostatecné misto na stfidac, rozvadéc a akumulaci
(baterie, akumulacni nadrze). Nejcastéji to byva
garaz nebo technickd mistnost.

AC se da celé zafizeni instalovat do obytné Casti
nebo do pfedsiné a néktefi vyrobci maji dokonce
designové boxy, hlavné u baterii se toto feSeni
nedoporucuje. Hlavni diivod je poZarni bezpec-
nost— v pfipadé poZaru dokdZou baterie hotet
velmi prudce a pfi hofeni nebo zkratu se z nich
uvoliuji nebezpecné plyny. Druhy divod je hluk
a teplo — Nékteré stfidace mohou byt zejména pfi
sepnuti ventilatoru hluéné a topi, tak je s tim
potieba pocitat pfi volbé jejich umisténi. Venkovni
instalace mzZe byt vhodna pro stfidace, ale bate-
rifm nesvédci velké vykyvy teplot — at uz horka,
nebo mrazy.

Vedeni kabelil - ze stfechy je potfeba nékudy do-
vést kabely od paneld ke stfidaci. Prostup kabelu
stfechou je podobny jako napfiklad u antény.
Instalacni firma si s vedenim umi poradit, je-li viak
v domé pfipravend $achta, prostup (,husi krk*)
nebo tfeba nevyuZivany komin, kudy lze svést
kabely ze stfechy, montaz to usnadni.

Budouci rozsifeni elektrarny - ceny fotovoltaiky
i baterii klesaji, pfibyvaji elektromobily a tepelna
Cerpadla, je tedy moZné, Ze v budoucnu budete
chtit vétsi elektrarnu — vice panell (a kabeld), vétsi
baterie, elektrocentralu, vykonnéjsi stfidac. Je
dobré tuto moZnost promyslet uz pfi soucasné
instalaci a konzultovat s instalacni firmou, zda je

stfida¢ na rozSifeni pfipraveny a zda je vhodné
udélat nékde pfi instalaci vice mista.

Licence a povoleni - domdci elektrarny do 10 kWp
urcené pro vlastni spotfebu nepotfebuji licenci na
vyrobu elektfiny. Dale k jejich provozu nenfi potfeba
Zivnost, tzn. majitel domu nemusi byt podnikate-
lem, aby mohl takto malou fotovoltaiku provozovat.
I u malych elektraren je vSak potfeba 1) smlouva
o pripojeni s distributorem a 2) dohoda s obchodni-
kem s elektfinou o odpovédnosti za odchylku a o vy-
kupu pfebytki. Oboji obvykle pro zakaznika zajis-
tuje instalacni firma.

Licence je vyzadovana u vSech elektraren s vyko-
nem nad 10 kW a u elektraren uréenych k podnika-
ni, tzn. k prodeji vyrobené elektfiny do sité.

B&hem roku 2023 pravdépodobné vyjde v platnost
zmirnéni téchto omezeni a bude moZné nainstalo-
vat vykon aZz do 50 kWp bez nutnosti zfizeni licence
pro obchod s elektfinou a bez nutnosti stavebniho
povoleni.

U ostrovni elektrarny, kterd nenf nijak propojena
s distribu¢ni soustavou, neni Zadné povoleni vyza-
dovano. Pozor, jina situace mize byt v pamatkové
nebo pfirodné chranénych lokalitach, kde mdZe byt
potieba povolenik instalaci panell na stfechu.

Pripojeni k siti — pfipojeni elektrarny k distribu¢ni
soustavé vyZaduje vyménu stavajiciho elektroméru
za tzv. Ctyfkvadrantovy, ktery umozZiuje méfit
a (ctovat obousmérny tok elektfiny. Vyménu elek-
tromé&ru a pfipojeni elektrarny provadi a plati
mistni distributor, proces zpravidla zajistuje insta-
lacni firma. Ostrovni elektrarny se tento krok nety-
ka, nebot nenf pfipojena k siti.

Doba realizace a instalace - v zavislosti na distri-
buénim Gzemi a instalaéni firmé trva vyfizeni potfeb-
nych povoleni a dotace pfiblizné dva mésice. Doba
instalace samotné elektrarny na stfechu a do domu
je pak velmi rychla, obvykle se vejde do tfi dnd.

>

dva navic na spravné nastaveni, aby sivie ,sedlo“.
Antonin Ki$

jednatel spolecnosti
SOLATHERM ENERGY s.r.o.
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Zmeéna

Narizeni 1025/2012
o evropské normalizaci

Dne 8. prosince 2022 Evropska rada s konecnou
platnosti schvalila zménu Nafizeni 1025/2012
o evropské normalizaci.

Tento pozménovaci navrh zavadi nové pozadavky
na evropské normaliza¢ni organizace s cilem zajis-
tit zapojeni narodnich normalizacnich organt v EU
a v Evropském hospodarském prostoru. Posilenf
Glohy narodnich zastupcd zlepsi fungovani evrop-
skych normalizacnich organizaci a zvysi zastoupenfi
Clenskych statd v jejich rozhodovacich procesech.

Tento pozménovaci navrh rovnéz zajisti prosa-
zovani evropskych hodnot pfi vytvafeni evropskych
norem, coZ je obzvlasté dileZité s ohledem na pro-
bihajici digitalni transformaci.

Text zmény je uveden niZe a lze jej také nalézt na

strankach Evropského véstniku, tisk L 323/2022
(https://eur-lex.europa.eu).
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NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU
A RADY (EU) 2022/2480

ze dne 14. prosince 2022,
kterym se méni nafizeni (EU) €. 1025/2012,
pokud jde o rozhodnuti evropskych
normalizacnich organizaci tykajici se
evropskych norem produkti a evropské
normalizace

Evropsky parlament a Rada Evropské unie, s ohle-
dem na Smlouvu o fungovani Evropské unie, a zej-
ména na ¢lanek 114 této smlouvy, s ohledem na
navrh Evropské komise, po postoupeni navrhu legi-
slativniho aktu vnitrostatnim parlamentdm, s ohle-
dem na stanovisko Evropského hospodéarského
a socialniho vyboru, v souladu s fadnym legisla-
tivnim postupem, vzhledem k témto divoddim:
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1. Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
€.1025/2012 (3) stanovi pravidla, pokud jde o sta-
noveni evropskych norem a produktl evropské
normalizace pro vyrobky a pro sluzby na podporu
legislativni Cinnosti a politik Unie.

2.V souladu s ¢lankem 10 nafizeni (EU) €. 1025/2012
m{Ze Komise poZadat jednu nebo vice evropskych
normalizacnich organizaci, aby vypracovaly navrh
evropské normy nebo produktu evropské norma-
lizace.

3. Evropské normy a produkty evropské normali-
zace hraji dileZitou dlohu v ramci vnitiniho trhu
a pro ochranu spotfebiteld. Normy nejenZe urcuji
technické aspekty vyrobkd nebo sluzeb, ale hraji
rovnéz ddleZitou Glohu pro pracovniky, spotiebitele
a Zivotni prostfedi. Harmonizované normy lze
napfiklad vyuZit k vytvofeni pfedpokladu, Ze vyrob-
ky, které maji byt dodany na trh, jsou ve shodé se
zakladnimi poZadavky stanovenymi pro né v pfi-
sluSnych harmonizaénich pravnich pfedpisech
Unie, a zaroven zajiStuji kvalitu a bezpecnost vy-
robki a sluZeb pro spotfebitele a ochranu Zivotniho
prostredi.

4.V minulosti se praxe evropskych normalizacnich
organizaci, pokud jde o jejich vnitini spravu a roz-
hodovaci postupy, zménila. V disledku téchto
zmén evropské normaliza¢ni organizace prohlou-
bily svou spolupraci s mezinarodnimi a evropskymi
z(¢astnénymi stranami. Tato spoluprace je vitana,
nebot pfispiva k transparentnimu, otevienému
anestrannému procesu normalizace zaloZzenému
na konsenzu. Jestlize viak evropské normalizacni
organizace vyfizuji Zadosti o normalizaci na pod-
poru legislativni ¢innosti a politik Unie, je zasadni,
aby jejich interni rozhodnuti zohlediiovala zajmy,
cile politik a hodnoty Unie, jakoZ i vefejné zajmy
obecné.

5.Vsouladu s ¢lanky 5 a 6 nafizeni (EU) ¢. 1025/2012
maji fadné postupy a vyvazené zastoupeni zajmu
pfislusnych zicastnénych stran, véetné zGcastné-
nych stran zastupujicich mimo jiné malé a stfedni
podniky a zajmy v oblasti Zivotniho prostfedi,
socialni zajmy a zajmy spotiebitell, zasadni vyz-

nam, a mély by byt proto zajisté€ny. V evropskych
normalizacnich organizacich by mély byt zohledio-
vany nazory a poznatky vSech pfislusnych zacast-
nénych stran. Kromé toho by pfi pfijimani roz-
hodnuti o evropskych norméach a produktech
evropské normalizace poZadovanych podle ¢l. 10
odst. 1 nafizeni (EU) €. 1025/2012 mély byt zohled-
fnovany nazory vyjadiené b&hem vnitrostatnich
konzultaci vedenych narodnimi normalizacnimi
organy.

6. Narodni normalizacni organy hraji v systému
normalizace zasadni Glohu, a to jak na Grovni Unie,
v souladu s nafizenim (EU) &. 1025/2012, tak i na
Grovni Clenskych statd. Narodni normalizacni
organy maji proto nejlepsi predpoklady k zajisténi
toho, aby zajmy, cile politik a hodnoty Unie, jakoZz
i vefejné zajmy obecné byly v evropskych normali-
zacnich organizacich fadné zohlednény. Je proto
nezbytné posilit jejich Glohu v rozhodovacich orga-
nech evropskych normalizacnich organizaci, kdyz
tyto orgéany pfijimaji rozhodnuti tykajici se evrop-
skych norem a produktd evropské normalizace
poZadovanych Komisi podle €l. 10 odst. 1 nafizeni
(EU) ¢. 1025/2012, aniZ by byla dotfena dileZita
Gloha Sirsi zakladny zGcastnénych stran pfi pfi-
pravé (¢innych norem, které reaguji na vefejny
zajem a potieby trhu.

7. Rozhodovaci organy evropskych normaliza¢nich
organizaci jsou otevfeny G(c&asti nejen narodnich
normalizacnich organd, ale mimo jiné i narodnich
normalizaénich organizaci pfistupujicich zemi,
kandidatskych zemi a dalSich zemi, které se for-
malné staly cleny dotéenych evropskych norma-
liza€nich organizaci a uzavrely s Unii dohodu pro
zajisténi sblizeni regulacniho ramce. S cilem
zamezit vylouc€eni téchto organizaci z Gcasti na
praci dotéenych rozhodovacich organ( je nezbytné
pouze stanovit, aby rozhodnuti téchto orgéan
tykajici se evropskych norem a produktd evropské
normalizace poZadovanych podle ¢l. 10 odst. 1
nafizeni (EU) ¢. 1025/2012 pfijimali vyhradné
zastupci narodnich normalizaénich organd, aniz by
se na praci rozhodovacich organd evropskych
normaliza¢nich organizaci ukladaly jakékoli dalsi
poZadavky. Zapojeni narodnich normalizacnich
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organizaci tfetich zemfi do €innosti evropskych nor-
malizacnich organizaci by nemélo branit pfijimani
rozhodnuti tykajicich se evropskych norem a pro-
duktd evropské normalizace poZadovanych Komisi
v pfipadech, kdy tato rozhodnuti maji podporu
pouze narodnich normalizacnich organt ¢lenskych
statli a zemi EHP.

8. Méa-li byt pozadavek, aby rozhodnuti rozhodo-
vacich organd evropskych normalizacnich organi-
zaci tykajici se evropskych norem a produkt
evropské normalizace poZadovanych Komisi podle
¢l. 10 odst. 1 nafizeni (EU) €. 1025/2012 pfijimali
vyhradné zastupci narodnich normalizacnich orga-
nd, Gcinny, je nezbytné stanovit, Ze Komise by méla
takové zadosti podavat pouze evropské normali-
zacni organizaci, kterd uvedeny poZzadavek spliiuje.

9. Normalizacni postupy zahrnuji rozhodnuti, ktera
vyZaduji zvlastni pracovni oblasti, jeZ by mély byt
povaZovany za samostatné polozky pracovniho
programu. Tyto poloZky pracovniho programu se
zahdji s cilem vypracovat novou evropskou normu
nebo novy produkt evropské normalizace nebo
revidovat, sloucit, zménit nebo opravit stavajici
evropskou normu nebo produkt evropské norma-
lizace.

10. Nafizeni (EU) ¢. 1025/2012 by proto mélo byt
odpovidajicim zplisobem zménéno.

11. Aby mohly evropské normalizaéni organizace
v pfipadé potfeby pfizpdsobit svij vnitini jednaci
fad poZadavkim tohoto nafizeni, méla by byt pou-
Zitelnost tohoto nafizeni odloZena.

PRIJALY TOTO NARIZENI:

Clanek1
Clanek 10 nafizenf (EU) €. 1025/2012 se méni takto:

1) odstavec 1 se nahrazuje timto:

,»1. Komise miZe v ramci kompetenci stanovenych
ve Smlouvach poZzadat jednu nebo vice evropskych
normalizacnich organizaci, aby v dané lh(té vypra-
covaly navrh evropské normy nebo produktu evrop-
ské normalizace, pficemZ dotCena evropska norma-
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lizaéni organizace dodrZuje podminky odstavce 2a.
Evropské normy nebo produkty evropské norma-
lizace musi vychéazet z potfeb trhu, brat v dvahu
vefejny zadjem a rovnéz cile politik jasné uvedené
v Zadosti Komise a musi byt zaloZeny na konsenzu.
Komise uréi poZadavky ohledné obsahu, které ma
poZzadovany dokument spliiovat, a lhdtu pro jeho
schvaleni.“;

2) vklada se novy odstavec, ktery zni:
»2a. AniZ jsou dotcena jina poradni stanoviska,
kazda evropska normalizacni organizace zajisti,
aby nasledujici rozhodnuti tykajici se evropskych
norem a produkt evropské normalizace uvede-
nych v odstavci 1 pfijimali vyhradné zastupci na-
rodnich normalizacnich organd v ramci pfislusného
rozhodovaciho orgdnu dané organizace:
a) rozhodnuti o pfijeti a zamitnuti Zadosti o nor-
malizaci;
b) rozhodnuti o schvaleni novych poloZek pra-
covniho programu, které jsou nezbytné pro
splnéniZzadosti o normalizaci, a
¢) rozhodnuti o pfijeti, revizi a zruseni evrop-
skych norem nebo produktd evropské normali-
zace.“

Clanek 2

Toto nafizeni vstupuje v platnost dvacatym dnem
po vyhlageni v Ufednim véstniku Evropské unie.
PouZije se ode dne 9. €ervence 2023.

Toto nafizeni je zavazné v celém rozsahu a pfimo
pouZitelné ve viech ¢lenskych statech. Ve Stras-
burku dne 14. prosince 2022.
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Tepelna cerpadla
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Tepelna
cerpadla

V soucasné energetické krizi jsou tepelna cerpadla
jednou z moZnosti, jak nahradit vytapéni prostord
a ohfivani vody u bytovych staveb, kterd jsou v sou-
Casnosti feSena prevazné plynovymi kotli nebo
kotli na pevna paliva. Vyrobci tepelnych cerpadel
nestaCi pokryvat poZadavky zakaznikd. Némecka
vlada napf¥. stanovila cilovou produkci od ro-
ku 2024 na hodnotu 500 000 kusU tepelnych cer-
padel ro¢né.

Princip tepelného cerpadla

Princip tepelného cerpadla je jednoduchy. Chladivo
se vypartuje ve vyparniku (nizkotlaka strana), kde
odnima teplo ze zdroje tepla (odpadni teplo z te-
chnologického procesu, obnovitelné teplo ze vzdu-
chu, zemé&, z podzemni a pozemni vody, ze sluneénf
energie), a pary chladiva jsou odsavany kom-
presorem a vytlacovany do kondenzatoru (vysoko-
tlaka strana), kde probihd kondenzace chladiva,
ktera je zdrojem uZitecného tepla. Kapalné chla-
divo je pak Skrceno v expanznim ventilu, proudi do
vyparniku, a proces se opakuje.

Tepelné Cerpadlo je tedy zafizeni, které pfijima
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teplo pfi nizké teploté na nizkotlaké strané a ode-
vzdava teplo pfi vysoké teploté na vysokotlaké
strané s prispénim elektrické energie na pohon
kompresoru.

Vyhody a nevyhody

Hlavni energetickou vyhodou tepelného Cerpadla
je, Ze uziteCné teplo (energie) je ndsobné& vy33i vidi
dodévané elektrické energii pro pohon kompre-
soru; tento parametr je definovan jako topny faktor
(COP), ktery se méni podle konkrétnich teplotnich
podminek; p¥i sniZovani teploty obnovitelného
zdroje tepla, napf. vzduchu, se topny faktor sni-
Zuje. Jsou k dispozici tepelna cerpadla, ktera
pracuji aZ do teploty venkovniho vzduchu -20 °C
jako zdroje obnovitelného tepla. Pokud se pouzije
jako zdroj obnovitelného tepla zemni teplo, pak se
teplota tohoto zdroje v hloubce pod 2 m v pribéhu
sezony pfilis neméni.

Vétsinou se tepelné cerpadlo pouziva pro vytapéni
prostor a ohfivani vody v kombinaci s dalsim
zdrojem tepla v zavislosti na relevantnich podmin-
kdch a moznostech v konkrétni lokalité.
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kompresor

obnovitelné teplo

vyparnik

expanzni ventil

uZiteéné teplo

kondenzétor

Princip tepelného Cerpadla

Existuji vyrobky s reverzaci funkci, napf. tepelné
Cerpadlo na klimatizator (klimatiza¢ni jednotku)
a obracené v zavislosti na rocnim obdobi.

~ v

Po strance investicni je nejvyhodnéjsi tepelné
Cerpadlo se zdrojem tepla ze vzduchu. Naopak
investi¢ni naklady jsou daleko vy3si vlivem sta-
vebnich nakladli podle mistnich podminek na
instalaci vyméniku do zemé nebo podzemni vody.
Je nutno dodrZovat nejen normy, tykajici se tepel-
nych Cerpadel, ale také vSechny stavebni normy
a predpisy souvisejici s timto feSenim. Nelze
nebrat v Gvahu rovnéZ problematiku ekologickou
(globalni oteplovani), tepelna cerpadla jsou samo-
zfejmé podstatné Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi ve
srovnani s vytapénim plynem, a zejména pevnymi
palivy. Pro pfipad Gniku chladiva ze zafizeni je pfi
navrhovani a instalaci nutno rovnéz brat v dvahu,
Ze pouzita chladiva jsou v plynném stavu vesmés
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téZ3i neZ vzduch, na rozdil od zemniho plynu, ktery
slouZi pro vytapéni.

Jednou z nevyhod tepelnych Cerpadel je pouziti
prevazné hoflavych chladiv, coZ zejména znamena,
Ze montaz a servis miZe provadét vesmés pouze
pracovnik, ktery je certifikovany pro praci s horla-
vymi chladivy. Vzhledem k nebyvalému rdstu poctu
vyrabénych a instalovanych tepelnych cerpadel
jsou priibézné organizovana skoleni novych pra-
covnikd a je provadéna jejich nasledna certifikace.

Pro informaci lze konstatovat, Ze:

« pracovni funkce tepelného cerpadla a chladi-
ciho zafizeni jsou zcela shodné, lisi se pouze
dle pozadavku na vyuZiti bud nizkotlaké strany
k odnimani tepla (chlazeni, zmrazovani), nebo
vysokotlaké strany k pfedavani tepla (ohfivani,
vytdpéni); samoziejmé je mozné soulasné
odnimanfi tepla na nizkotlaké strané a preda-
vani tepla na vysokotlaké strané.

e normy a predpisy pro tepelnd cerpadla a chla-
dici zafizeni jsou shodné.

Pfes vySe uvedené skutecnosti jsou soucasti
Evropského vyboru pro normalizaci (CEN) technicka
komise CEN/TC 113 Tepelnd Cerpadla a klimatizacni
jednotky a technicka komise CEN/TC 182 Chladici
zafizeni, bezpecnost a environmentdlni poZadavky,
coZ mdZe vygenerovat rozdilné nazory a poZadavky
na pouZzivani hoflavych chladiv v téchto dvou tech-
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nickych komisich a rovnéz se zvysi pocet norem.
Proto by bylo vhodné postupovat v obou pracov-
nich skupinach, zejména v problematice hoflavych
chladiv, koordinovanym zplGsobem. Na néarodnf
Grovni ke koordinaci dochazi - narodni technicka
normalizaéni komise TNK 112 Chladici technika je
zrcadlovou komisi k obéma vySe uvedenym tech-
nickym komisim CEN.

Platné normy:

soubor CSN EN 378 Chladici zaFizeni a tepelnd
Cerpadla — Bezpecnostni a environmentdlni
poZadavky,

CSN EN 1861 Chladici zafizeni a tepelnd cer-
padla — Schémata okruhii zafizeni a schémata
potrubi a pFistroji — Uspordddni a znacky,

CSN EN 12263 Chladici zafizeni a tepelnd Cer-
padla — Bezpecnostni spinaci zafizeni k omezo-
vani tlaku — PoZadavky a zkousky,

CSN EN 13136+A1 Chladici zafizeni a tepelnd
Cerpadla - Pojistnd zafizeni proti pfekroceni
tlaku a jim pFislusnd potrubi — Vypoctové postu-
py,

CSN EN 13313 Chladici zafizeni a tepelnd Cer-
padla — Odbornd zptsobilost osob,

soubor CSN EN 14276 Tlakovd zafizeni chladi-
cich zafizeni a tepelnych Cerpadel,

soubor CSN EN 14511 Klimatizdtory vzduchu,
jednotky pro chlazeni kapalin, tepelnd cerpadla
pro ohFivani a chlazeni prostoru a procesni chla-
dice, s elektricky pohdnénymi kompresory,

CSN EN 14825 Klimatizdtory vzduchu, jednotky
pro chlazeni kapalin a tepelnad Cerpadla, s elek-
tricky pohdnénymi kompresory, pro ohrivani
a chlazeni prostoru — ZkouSeni a hodnoceni pfi
podminkdch s cdsteCnym zatiZenim a vypocet
sezonni vykonnosti,

CSN EN 15879-1 ZkouSeni a vyhodnocovdni te-
pelnych cerpadel, propojenych se zemnim
vyménikem s pfimym odparem, s elektricky
pohdnénymi kompresory, pro ohfev a/nebo
chlazeni prostoru — Cdst 1: Tepelnd cerpadla
primy odpar - voda,

CSN EN 16147 Tepelnd Cerpadla s elektricky
pohdnénymi kompresory — ZkouSeni, hodno-
ceni vykonnosti a poZadavky na znaceni jedno-
tek pro teplou uZitkovou vodu,
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CSN EN 1736 Chladici zafizeni a tepelnd Cer-
padla — Pruzné potrubni prvky, tlumice vibraci,
dilatacni spoje a nekovové trubky — PoZadavky,
konstrukce a montdz,

CSN EN 60335-2-40 ed. 2 Elektrické spotiebice
pro domdcnost a podobné lcely — Bezpecnost —
Cdst 2-40: Zvldstni poZadavky na elektrickd te-
pelnd cCerpadla, klimatizdtory vzduchu a odvlh-
covace,

CSN EN 12178 Chladicri zafizeni a tepelnd Cer-
padla - Hladinoznaky — PoZadavky, zkouSeni
aznaceni,

CSN EN I1SO 14903 Chladici zafizeni a tepelnd
Cerpadla — Kvalifikace tésnosti soucdsti a spojli,
CSN EN 1SO 21922 Chladici zafizeni a tepelnd
Cerpadla — Ventily - PoZadavky, zkouseni a zna-
ceni,

CSN P CEN/TS 17606 Instalace chladicich, kli-
matizacnich a tepelnych cerpadel obsahujicich
hoflava chladiva, doplnéni stdavajicich norem,
CSN P CEN/TS 17607 Provoz, servis, GdrZba,
opravy a vyfazeni chladicich, klimatizacnich
a tepelnych cerpadel obsahujicich horlava chla-
diva, doplnéni stavajicich norem.

Ing. Ludvik Koudelka

predseda TNK 112 ve spoluprdci
s Ing. Katefinou Volejnikovou
Ceskd agentura pro standardizaci
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Cenik inzerce

Magazin CAS

Technicka specifikace

Format: 160 x 226 mm

Papir obalka: 200-300 g/m? leskla kfida
Papir vnitfni strany: 120—150 g/m2 matna kfida
Vazba: V2

Frekvence: 4x roné

PloSna barevna inzerce
Formaty inzerce uvnitf magazinu

Format Rozmér Cena
Cela strana 160 x 226 mm 18 000 K¢
1/2 strany 160 x 113 mm 9 000 K¢
1/4 strany 80 x 113 mm 4500 K¢

Barevna zadni obalka magazinu
Rozmér Cena
160 x 180 mm 25 000 K¢

Vkladana inzerce

Format Rozmér Cena
Cela strana 160 x 226 mm 6 000 K¢
1/2 strany 160 x 113 mm 4 000 K¢

Ceny inzerce jsou uvedeny bez DPH

11 1/2 1/4

Slevy pfi opakovaném uvefejiiovani reklamy
2x15% 3x20% 4 x25%

Grafické zpracovani inzeratu, véetné dpravy
barevnych predloh
20 % z ceny inzeratu

Podklady

Hotové inzerce: tiskové PDF, vetné spadd

a ofezovych znacek.

Podklady pro vytvoreniinzerce: textové podklady
ve formatu DOC, obrazové podklady v tiskové
kvalité (rozlieni na 300 dpi) ve formatech PSD,
JPEG, TIF a EPS, loga v k¥ivkach (EPS, Al, PDF).

Terminy vydani Magazinu CAS vr. 2023

Cislo 1/2023 - 28. (inora 2023
Cislo 2/2023 - 31. kvétna 2023
Cislo 3/2023 - 31. srpna 2023
Cislo 4/2023 - 30. listopadu 2023



CESKA
AGENTURA PRO
STANDARDIZACI

Pristup k normam CSN a TNI je nyni snazéi. Je mozné si koupit
i jednotlivé normy v elektronickeé i fyzické podobé.

Novy e-shop Ceské agentury pro standardizaci nabizi vice nez 70 tisic dokumentd.
Kromé vsech aktualné platnych technickych norem také vybér téch jiz neplatnych.

Kromé& norem nabizi e-shop i odborné publikace vydavané Agenturou CAS
nebo ve spolupraci s jinymi vydavateli.

Nalézt prisluSnou normu je snadné - k dispozici je vyhledavani podle oznaceni
nebo nazvu normy, ale také detailni vyhledavani podle modelu pouZivaného
v bibliografické databazi Seznam CSN nebo v CSN online.

| nadale je mozné koupit si normy a publikace osobné v Zdkaznickém centru

Ceské agentury pro standardizaci. To se od 1. Unora 2023 vraci na adresu
Biskupsky dvur 5/1148. Praha 1.
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